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1 Vorprufbogen fir die neuen Bildungsplane

Im Schuljahr 2014/15 wurden im Bereich Wirtschaft und Verwaltung in den
Bildungsgéangen nach Anlage C2 (vormals C5) erstmals Prifungen anhand der
neuen Bildungsplane mit einer kompetenzorientierten Ausrichtung (KOLP)
durchgefuhrt. Mit dem Schuljahr 2015/16 finden die Prufungen ebenfalls im Bereich
Technik in den Bildungsgangen nach Anlage C2 der APO BK statt. Wie bisher
werden die Prifungen von den Lehrerinnen und Lehrern der betroffenen Schulen
erstellt, der Bezirksregierung vorgelegt, dort geprift und fur geeignet erklart. Bei der
Erstellung der Prufungsvorschlage und der Vorprifung muss sich an den neuen

Bildungsplanen orientiert werden.

Fur die Facher Deutsch/Kommunikation, Englisch und Mathematik wurde jeweils ein
neuer Prufbogen erstellt, welcher sowohl fir den Bereich Wirtschaft und Verwaltung
als auch den Bereich Technik einsetzbar ist. Fur die Profilfacher
Betriebswirtschaftslehre mit Rechnungswesen und Informationswirtschaft des
Bereichs Wirtschaft und Verwaltung gibt es je einen neuen Prifbogen. Fir den
Bereich Technik gibt es einen neuen Prifbogen, welcher fur alle mdglichen
Prufungsfacher der fachlichen Schwerpunkte gultig ist.

Gleichzeitig basieren die Prifbdgen auf der Uber 10 jahrigen Erfahrung bei der
Vorprufungsarbeit und integrieren wichtige Aspekte der vorhandenen Priifbdgen.
Aus der bisherigen Arbeit wissen die Verfasser, dass jeder Prifbogen, jedes Item
des Prifbogens nur dann trennscharf zur Vorprifung eingesetzt werden kann, wenn
es durch einen Kommentar erlautert wird. Insbesondere komplexe Fragestellungen,
wie die Beurteilung der Verteilung der Anforderungsbereiche oder die der
Berucksichtigung der Zielformulierungen aus den Bildungsplanen, erfordern eine
Erlauterung.

Dieses Dokument fasst den neuen Prufbogen fir das Fach Mathematik fuir die
Bereiche Wirtschaft und Verwaltung und Technik mit seinen Erlauterungen

zusammen.
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2 Vorgaben fur die Abschlussprifung

In den Bildungspléanen der Hoheren Berufsfachschule Teil 3 werden in Kapitel
3.4 (3.4 Lernerfolgsuberprifung) und Kapitel 3.5 (3.5 Abschlussprifung)
Vorgaben zur Abschlussprifung und ihrer Gestaltung gemacht. Die
inhaltsbezogenen Kompetenzen kénnen prufungsrelevant sein. Weiterhin
werden die Aufgaben entsprechend der Anforderungssituation in einen
situativen Kontext eingebettet. Weitere Vorgaben gelten entsprechend der APO

BK und ihren Verwaltungsvorschriften (Anlage C, FHR-Prifung).

Erlauterungen zum Prifungsvorschlag
Anforderungen an einen Prifungsvorschlag

o Zeitlicher Umfang der Prufung: 180 Minuten.

o Der Prufungsvorschlag besteht aus 1-4 Aufgaben.

o Die Aufgaben decken die beiden verpflichtenden Inhaltsbereiche sowie
einen weiteren Inhaltsbereich ab.

o Die drei Inhaltsbereiche sind hinsichtlich der Bearbeitungszeit und der
Gewichtung annahernd gleichwertig.

o Die (Teil-) Aufgaben sind unabhéngig voneinander lésbar.

o Die Aufgaben sind entsprechend der Anforderungssituation in einen

situativen Kontext eingefigt.

o Die FHR-Prifung bezieht sich auf die Klasse 11 und 12 des
Bildungsgangs.

o Jede Teilaufgabe besteht aus einem Informationsteil, einem Auftragsteil
und optional aus einem Bearbeitungsteil (siehe Erlauterungen zu
Kriterium 1.7).

o In der Aufgabenstellung sind die erreichbaren Punkte je Teilaufgabe
ausgewiesen.

o Zu jeder Aufgabe gehort ein Losungsteil.

o Die Losungsteile enthalten eine nachvollziehbare Lésung, die

Punkteverteilung und die Zuordnung der Bewertungspunkte zu den
Anforderungsbereichen und die zentralen Zielformulierungen.

o Der Notenschlussel ist ausgewiesen.

o Ein Prifungsvorschlag besteht aus

-5-
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dem Deckblatt der Bezirksregierung,
den unterrichtlichen Voraussetzungen,
dem Aufgabenteil,

dem Lo6sungsteil.
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3 Checkliste fur die Vorpriufungsausschiisse

Bei der Vorprifungsarbeit sind besonders zu beachten:

e Jeder Prufbogen wird von zwei Vorprifungsausschussmitgliedern bearbeitet —
Vier-Augen-Prinzip.

e 1 Prufungsvorschlag, 1 Prifbogen, 1 Votum.

e Prifbogen vollstandig ausfillen.

e Bemerkungen: gut lesbar, aussagekraftig und begriindet.

e Die Moglichkeit, bei Nachfragen und/oder kleinen Korrekturen sich direkt an
die prifungserstellenden Kolleginnen und Kollegen — auf dem sogenannten

.Kleinen Dienstweg“ — zu wenden, soll genutzt werden.

Der vollstandig bearbeitete Priifbogen wird
o von dem fir die Vorprifungen zustandigen Dezernenten
unterschrieben und
o von dem fir die Schule zustandigen Dezernenten an die Schule

weitergeleitet.
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3.1 Bearbeitungshinweise zum Deckblatt des Prifbogens
e Hinweise zu I:
o Allgemeines
Die Angaben zu diesem Gliederungspunkt missen vollstandig ergéanzt
werden.
e Hinweise zu Il
o Prifergebnis ankreuzen (geeignet; geeignet, wenn; nicht geeignet)
o Bemerkungen anfligen
o Bei bedingt geeignetem bzw. nicht geeignetem Vorschlag:
Hinweise auf die nicht erfullten Kriterien geben und
Uberarbeitungshinweise erganzen.
o Bei geeignetem Vorschlag:
Unter Umstanden Hinweise auf Verbesserungsmaoglichkeiten geben
und Stéarken des Vorschlags gegebenenfalls herausstellen.
e Hinweise zu lll:
o Vorprifungsausschuss
Ansprechpartner angeben.
Fur Rickfragen aus den Schulen die Schulen und E-Mail-Adressen der
VP-Mitglieder angeben.
e Einsetzen des Datums und abschlieRende Unterschrift durch LRSD O.
Allendorff

3.2 Hinweise zu Genehmigungskriterien und Minimalstandards
Die Genehmigung orientiert sich an folgenden Gesichtspunkten:

Der Prifungsvorschlag soll
e vorprifbar sein,
¢ die fachlichen Minimalstandards erfullen,
e eine faire Prifung gewéahrleisten und

e formale Minimalstandards gemafd APO-BK erfillen.
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3.3 Allgemeine Hinweise zu den Prifkriterien
Bei den Prufkriterien werden binare und graduelle Kriterien unterschieden.
Binare Kriterien:

Kriterium Einschatzung

Ja Nein

Graduelle Einschatzung:
Kriterium Einschatzung

Kriterien

Bemerkungen:

Anmerkung: Bemerkungen sind wichtig und notwendig. Sie sollen sowohl positive
als auch negative Aspekte herausstellen. Dariiber hinaus ist es wichtig, dass die

Bemerkungen konkret und aussagekraftig formuliert werden.

Allgemeine Orientierung zur graduellen Einschéatzung

+ Die Anforderungen werden voll erfllt.

0 Die Anforderungen werden im Allgemeinen erfillt, es bestehen
Optimierungsmaoglichkeiten.

- Die Anforderungen werden nicht erfillt, die Mangel missen Uberarbeitet

werden.

Hinweis fiir die Vorpriifer: Bei ,Minus” sind die festgestellten Méangel auf den

Prufbdgen konkret zu benennen.
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4 Allgemeine formale Kriterien 1.1 bis 1.6 (Abschnitt 1 der

Prifbogen)

Bei den Kriterien 1.1 bis 1.10 handelt es sich um Ja/Nein — Entscheidungen.

11

Aktuelle Formulare werden verwendet. |:| ja |:| nein

Allgemeines Kriterium fur das Einreichen von Prifungsvorschlagen.

1.2

Das Deckblatt ist vollstandig ausgefullt. |:| ja |:| nein

Dieses Kriterium deckt mehrere Aspekte aus den Verfahrensvorschriften fur

Prifungen ab:

Hilfsmittel sind angegeben (Punkt 3 des Deckblatts)

VV 7.34 zu 8 7 (3) Anl. C APO-BK: ,Die vorgesehenen Hilfsmittel und
Erlauterungen fur die Schulerin oder den Schiiler sowie die Angabe der
Materialien, die der Schulerin oder dem Schiiler vorgelegt werden, sind der
jeweiligen Aufgabe beizufligen. Eine beabsichtigte Einschréankung oder
Erweiterung der in den Richtlinien und Lehrpl&nen vorgesehenen Hilfsmittel ist
anzugeben.”

Alle den Priflingen bei der Prifung zur Verfigung stehenden Hilfsmittel sind
anzugeben und dem Prufungsvorschlag beizufligen. Ausschlielich 6ffentlich
verfugbare Hilfsmittel (Bicher, 0.4.) brauchen nicht beigeflgt werden.

Anzahl der Schulerinnen und Schiler, fur die der Vorschlag gilt ist angegeben.
(Punkt 2 des Deckblatts)

VV 7.33a zu 8 7 (3) Anl. C APO-BK: Fur jedes Fach ist ,anzugeben [...] die
Zahl der Schulerinnen und Schuler, fur die der Vorschlag gilt".

Hinweis, wenn der Vorschlag fir mehrere Schilergruppen gilt.

(Punkte 2 und 5 des Deckblatts)

VV 7.33azu 87 (3) Anl. C APO-BK: Fur jedes Fach ist ,anzugeben [...] ein
Hinweis, falls der Vorschlag fur mehrere Schilergruppen vorgesehen ist".

Erklarung tber Geheimhaltung gegeben.

(Punkte 2 und 7 des Deckblatts)

VV 7.33 b zu § 7 (3) Anl. C APO-BK: Fur jedes Fach ist ,anzugeben [...] die
Erklarung der Fachlehrerin oder des Fachlehrers tber die Sicherstellung der
Geheimhaltung®.

Prufvermerk der Schulleitung

(Punkt 8 des Deckblatts)

VV 7.35 zu § 7 (3) Anl. C APO-BK: ,Die Schulleiterin oder der Schulleiter
sendet die Vorschlage mit inrem oder seinem Prifungsvermerk an die obere
Schulaufsichtsbehdorde.”

-10 -
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Erneute Vorlage von Prifungsvorschlagen

(Punkt 4 des Deckblatts)

Prufungsvorschlage kdnnen nach einer Sperrfrist von 3 Jahren erneut
vorgelegt werden. Hier ist die Angaben welche Teile des neu vorgelegten
Vorschlags in welchem friiheren Vorschlags bereits vorgelegt wurden.

Ein Prufungsvorschlag fir mehrere Bildungsgange

(Punkt 5 des Deckblatts)

Hier oder ggf. auf einem Beiblatt sind alle anderen Bildungsgénge anzugeben,
in denen dieser Prufungsvorschlag oder Teile von ihm vorgelegt werden.

Kopien aller Fremdquellen sind beigefugt

(Punkt 6 des Deckblatts)

Materialien aus Fremdquellen missen gemaf3 Urheberrecht sachgerecht
gekennzeichnet sein. Zusatzlich sind die unveranderten Inhalte der
Fremdquellen beizufigen.

1.3

Fortlaufende Nummerierung der Seiten ohne Deckblatt ist vorhanden. |:| ja |:| nein

Allgemeines Kriterium fur das Einreichen von Prifungsvorschlagen.

1.4

Vollstéandige Hinweise auf die Hilfsmittel liegen vor. |:| ja |:| nein

Hilfsmittel sind angegeben (Punkt 3 des Deckblatts)

VV 7.34 zu 8 7 (3) Anl. C APO-BK: ,Die vorgesehenen Hilfsmittel und
Erlauterungen fur die Schilerin oder den Schiler sowie die Angabe der
Materialien, die der Schulerin oder dem Schiiler vorgelegt werden, sind der
jeweiligen Aufgabe beizufligen. Eine beabsichtigte Einschréankung oder
Erweiterung der in den Richtlinien und Lehrplanen vorgesehenen Hilfsmittel ist
anzugeben.”

Alle den Priflingen bei der Prifung zur Verfigung stehenden Hilfsmittel sind
anzugeben. Der Zugriff auf die angegebenen Hilfsmittel ist fir die Vorprifung
zu gewahrleisten z.B. schulinterne Formelsammlungen, Buchausziige o.A..
Offentlich verfugbare Hilfsmittel (Taschenrechner, Tabellenwerke, Biicher 0.4.)
brauchen nicht beigefugt werden.

1.5

Die unterrichtlichen Voraussetzungen sind angegeben. |:| ja |:| nein

VV 7.33 c zu 8 7 (3) Anl. C APO-BK: ,Fur jedes Fach sind anzugeben [...] die
unterrichtlichen Voraussetzungen der Schilerinnen und Schiler fir die Losung der
Aufgabe“.

Die Darstellung der unterrichtlichen Voraussetzungen ist konkret auf den

Prufungsvorschlag zu beziehen. Es werden die im Unterricht ausgewahlten

-11 -
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Anforderungssituationen genannt und die Besonderheiten, die die Zuordnung zum

Anforderungsbereich Il betreffen, kurz erlautert.

1.5 Der Vorschlag verlangt die Bearbeitung der beiden verpflichtenden

|:| ja |:| nein

Inhaltsbereiche sowie eines Wahlbereiches.

Vergleiche Bildungsplan Hohere Berufsfachschule Kapitel 3.5 Abschlussprufung.

Wirtschaft und Verwaltung: Verpflichtende Inhaltsbereiche sind Analysis und

Stochastik, der Wahlpflichtbereich ist Matrizenrechnung oder Finanzmathematik.

Technik: Verpflichtende Inhaltsbereiche sind Analysis und Vektorrechnung, der
Wabhlpflichtbereich ist Umgang mit Zufall und Wahrscheinlichkeit oder Wachstum und
Zerfall.

1.6 In der Aufgabenstellung sind die erreichbaren Punkte je Teilaufgabe

|:| ja |:| nein

ausgewiesen.

Es ist fur die Schilerinnen und Schiler erkennbar anzugeben, wie viele Punkte in

der jeweiligen Teilaufgabe erreicht werden kénnen.

-12 -
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5 Gestaltung der Aufgaben (Abschnitt 2 der Prifbdgen)

Die Kriterien der Aufgabengestaltung decken die Aspekte der Strukturierung der

Aufgaben.

2.1 Der Vorschlag ist gut lesbar. (] + []o []-

Die Prifungsaufgabe ist deutlich in einen Informations-, einen Auftrags- und optional
in einen Bearbeitungsteil gegliedert.

Die Texte, Zeichnungen, Diagramme etc. mussen fir die Schilerinnen und Schiiler
gut lesbar, vollstandig und angemessen aufbereitet sein. Dies gilt insbesondere fur

Grafiken bzw. Zeichnungen, die zur Aufgabenstellung gehoren.

Aspekte sind:
e einheitliches Layout, Seitennummerierung, ggf. Zeilennummerierung,
e hochwertige Kopien,
¢ Bildunterschriften, Quellenangaben etc.,

o formalsprachliche Richtigkeit (Rechtschreibung, Zeichensetzung, etc.).

2.2 Die Aufgabenformulierungen sind sprachlich eindeutig und pragnant.. |:| + |:| 0 |:| -

Mit Hilfe von fachbezogenen Operatoren kdnnen Aufgabenstellungen klar und
pragnant formuliert werden. Operatoren sind Verben, die angeben, was der Prfling
bei der Bearbeitung der Aufgabe zu tun hat.

In der folgenden Tabelle werden die Operatoren definiert, den
Anforderungsbereichen (AFB I, 1l und Ill) zugeordnet und mit Hilfe von
Arbeitsauftragen beispielhaft illustriert. Die Zuordnung erfolgt immer im Kontext der

Aufgabenstellung und wird im Erwartungshorizont eindeutig ausgewiesen.

-13-
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Die Verwendung von unterschiedlichen Operatoren in den verschiedenen

Teilaufgaben ermdglicht eine breite Kompetenzprifung. Bei Teilaufgaben aus

demselben Anforderungsbereich ist es daher empfehlenswert, unterschiedliche, den

Pruflingen bekannte, Operatoren zu verwenden.

Operator AFB | Erlauterung Beispiel
111
analysieren x| x| Sachverhalte, Probleme, Analysieren Sie die Lage
Fragestellungen genauer der beiden Geraden im
untersuche und strukturieren dreidimensionalen Raum.
Analysieren Sie die
Gewinnsituation des
Unternehmens.
angeben, X| X Objekte, Sachverhalte, Nennen Sie die
Begriffe, Daten ohne nahere verwendete
nennen Erlauterung, Begriindung und | Ableitungsregel.
ohne Darstellung von
Losungsansétzen oder
Losungswegen aufzahlen.
anwenden X| X Einen bekannten Sachverhalt, | Wenden Sie das
eine bekannte Methode auf Newtonverfahren zur
eine neue Problemstellung Bestimmung des
beziehen Maximums an.
aufstellen, X| X Daten nutzen, um sie in einem | Stellen Sie aus den
bilden mathematischen Modell gegebenen Daten eine
darzustellen Matrix auf.
begrinden x| x| Sachverhalte auf Begriinden Sie, dass die
Gesetzmaliigkeiten bzw. erste Ableitung eines
kausale Zusammenhange Graphen fir die
zurtckfuhren — hierbei sind Bestimmung eines
Regeln und mathematische Minimums nicht
Beziehungen zu nutzen ausreichend ist.
berechnen X| X Ergebnisse von einem Ansatz | Berechnen Sie den
ausgehend durch Zeitpunkt, an dem die
Rechenoperationen gewinnen | maximale
Geschwindigkeit erreicht
wird.
Berechnen Sie die
Produktionsmenge, bei
der der maximale Gewinn
erzielt wird.
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Operator AFB | Erlauterung Beispiel
111
beschreiben | x| x Strukturen, Sachverhalte, Beschreiben Sie das
Verfahren unter Verwendung Verfahren des Gaul3-
der Fachsprache angemessen | Algorithmus.
wiedergeben
bestatigen X| X Aussagen oder Sachverhalte Bestatigen Sie, dass der
mathematisch verifizieren Punkt A (1/2/3) in der
Ebene E liegt.
Bestatigen Sie, dass das
Marktgleichgewicht bei 4
ME liegt.
bestimmen, X| X| Zusammenhange bzw. Ermitteln Sie den
Ldsungswege finden und die Grenzwert der
ermitteln Ergebnisse formulieren Energiefunktion fur t—=,
Ermitteln Sie die
Gewinngrenze.
beurteilen, X| X| Zu einem Sachverhalt ein Beurteilen Sie die
Stellung eigenstandiges Urteil unter vorgeschlagene
nehmen Verwendung von Fachwissen | Vorgehensweise zur
und Fachmethoden Berechnung des
formulieren und begrinden Integrals.
Beurteilen Sie die
Aussage der
Qualitatskontrolle.
bewerten, X| X Die Ergebnisse einer Bewerten Sie das
deuten mathematischen Uberlegung Ergebnis im Hinblick auf
rickibersetzen auf das den Wirkungsgrad des
urspringliche Problem. Transformators.
Umdeuten in eine andere
Sichtweise Deuten Sie das Ergebnis
geometrisch.
Bewerten Sie das
Ergebnis aus der Sicht
der Kunden.
Deuten Sie das Ergebnis
O0konomisch.

-15 -
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Operator AFB | Erlauterung Beispiel
111
beweisen, x| x| Beweise im mathematischen Beweisen oder
widerlegen, Sinne unter Verwendung von widerlegen Sie:
nachweisen bekannten mathematischen
Satzen, logischen Schlissen Wenn f'(x0)=0, dann folgt
und Aquivalenzumformungen, | xo ist eine Extremstelle.
ggaf. unter Verwendung von
Gegenbeispielen und Beweisen Sie, dass im
Analogien, fihren Betriebsminimum Xxo gilt:
K’ (x0)=Kv(Xo0).
definieren X| x| Kontextabhangige, Definieren Sie eine
eigenstandige Begriffe bzw. Ebene, die die Kante AS
Darstellungen festlegen der Pyramide enthalt.
Definieren Sie zum
Sachverhalt eine
geeignete Funktion 2.
Grades.
dokumen- X| X Gedankengang bzw. Stellen Sie die Schritte,
tieren, Herleitung der Problemlésung | die zur Bestimmung des
darstellen darlegen Abstandes notwendig
sind, in Stichworten dar.
Dokumentieren Sie lhren
LOsungsweg.
entscheiden x| x| Sich bei Alternativen eindeutig | Entscheiden Sie sich fur
und begrindet auf eine ein geeignetes Verfahren
Moglichkeit festlegen zur Berechnung der
Nullstellen.
Entscheiden Sie, ob das
Unternehmen mit einem
Gewinn von mehr als x
Euro rechnen kann.
entwickeln, x| x| Sachverhalte und Methoden Entwickeln Sie einen Test
entwerfen zielgerichtet in einen zur Uberprifung, ob ein
Zusammenhang bringen, also | Punkt innerhalb des
eine Hypothese, eine Skizze Quaders liegt oder nicht.
oder ein Modell weiterfiihren
und ausbauen Entwickeln Sie einen Test
zur Uberprifung der
folgenden Hypothese.

- 16 -
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Operator AFB | Erlauterung Beispiel
111
erganzen X| X Eine vorgegebene Rechnung, | Erganzen Sie die Werte
Grafik oder Tabelle in der Tabelle.
vervollstdndigen
erklaren X| X Sachverhalte mit Hilfe eigener | Erklaren Sie den
Kenntnisse verstandlich und Unterschied zwischen
nachvollziehbar machen und in | notwendiger und
Zusammenhange einordnen hinreichender Bedingung.
erlautern X| X Strukturen und Erlautern Sie die
Zusammenhange erfassen, in | Bedeutung eines
Einzelheiten verdeutlichen und | Wendepunktes in einem
durch zusatzliche Weg-Zeit-Diagramm.
Informationen verstandlich
machen. Erlautern Sie die
Bedeutung des
Cournot'schen Punktes.
erstellen X| X Einen Sachverhalt in Erstellen Sie eine
tbersichtlicher, fachlich dreidimensionale
angemessener Form Zeichnung der Pyramide.
ausdrucken
Erstellen Sie ein
Wertetabelle fur die
Funktion f.
herleiten, X Eine Formel oder einen Leiten Sie die Formel zur
formulieren Zusammenhang aus Berechnung eines
bekannten Sachverhalten Rotationskorpers bei
nachvollziehbar entwickeln Rotation um die y-Achse
her.
Leiten Sie aus den
gegebenen Daten die
Gleichung der
Kostenfunktion her.
interpretieren X Zusammenhange bzw. Interpretieren Sie die

Ergebnisse begrindet auf
gegebenen Fragestellungen
beziehen

Flache zwischen dem
Funktionsgraph und der
x-Achse elektrotechnisch.

Interpretieren Sie lhr
Ergebnis aus
Okonomischer Sicht.

-17 -




Bezirksregierung Kéln

Operator AFB | Erlauterung Beispiel
111
klassifizieren x| x| Eine Menge von Objekten Klassifizieren Sie die
nach vorgegebenen oder vorgegebenen Geraden
sinnvoll selbststandig zu nach der Anzahl der
wéahlenden Kriterien in Klassen | Spurpunkte.
einteilen
Klassifizieren Sie die
vorgegebenen Daten
nach der Zeit der
Zugehorigkeit in einem
Betrieb.
prufen, x| x| Die Gultigkeit einer Aussage, Prifen Sie, ob die
Uberprufen z.B. einer Hypothese oder Beschleunigung wahrend
einer Modellvorstellung, des gesamten
verifizieren, falsifizieren Testdurchlaufs den
kritischen Wert von 29
nicht tberschreitet.
Prifen Sie die Aussage
des Produktionsleiters.
skizzieren, X| X Wesentliche Eigenschaften Skizzieren Sie zu dem
graphisch von Sachverhalten oder vorgegebenen
darstellen Objekten graphisch darstellen | Funktionsgraphen den
— auch Freihandskizzen Verlauf der ersten
madglich Ableitung , ohne die
Funktionsgleichung zu
bestimmen.
ubertragen x| x| Einen untersuchten Ubertragen Sie den
Sachverhalt bzw. Lésungsansatz auf ein
allgemeingiltige Aussagen auf | Gleichungssystem mit
ahnliche Sachverhalte vier Unbekannten.
anwenden
untersuchen | x| x Sachverhalte, Probleme, Untersuchen Sie unter
Fragestellungen nach welchen
bestimmten, fachliche tblichen | Voraussetzungen die
bzw. sinnvollen Kriterien beiden Flugzeuge
bearbeiten kollidieren.
Untersuchen Sie das
Verhalten des
Funktionsgraphen im
Unendlichen.
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Operator

AFB
[ 11

Erlauterung

Beispiel

veranschau-
lichen,
verdeutlichen

X

X

Einen Sachverhalt mit verbalen
oder graphischen
Erlauterungen versehen

Veranschaulichen Sie die
Lage der Vektorgerade in
der vorgegebenen
Zeichnung.

Veranschaulichen Sie
das Betriebsminimum
graphisch.

vergleichen

Gemeinsamkeiten,
Ahnlichkeiten und
Unterschiede ermitteln

Vergleichen Sie die
Biegelinie des
Werkstiicks mit der
maximal zuléassigen
Durchbiegung.

Vergleichen Sie die
unterschiedlichen
Ansétze zur Bestimmung
des Betriebsminimums.

zeichnen

Hinreichend exakte graphische
Darstellung von Objekten oder
Daten anfertigen

Zeichnen Sie die Gerade
in ein dreidimensionales
Koordinatensystem ein.

Zeichnen Sie den
zugehorigen
Gozintographen.

zeigen

Aussagen oder Sachverhalte
unter Nutzung von gultigen
Schlussregeln, Berechnungen,
bestatigen

Zeigen Sie, dass mit dem
Transformator ein
Wirkungsgrad von n>0,9
erzielen werden kann!

Zeigen Sie, dass fiur eine
Maschinenzeit der
Maschine A von 20
Stunden der Erlos
optimiert wird.
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2.3

Jede Aufgabe ist auf eine Ausgangssituation bezogen.

[ia

|:| nein

Leitfrage:

Sind die Aufgaben in einen situativen Kontext eingebettet?

Eine Aufgabe ist in einen situativen Kontext eingebettet, wenn die Ausgangssituation

einen eindeutigen inhaltlichen Bezug zur Aufgabe bietet.

24

Jede Ausgangssituation enthélt aufgabenrelevante Informationen.

[lo

Allgemeines Qualitatskriterium fr Prifungsvorschlage.

Leitfragen:

Enthalt der Informationsteil die Informationen, welche fur die zu I6sende Aufgabe

relevant sind?

Steht die Lange des Textes in einem angemessenen Verhaltnis zum

Informationsziel?

Gibt es Redundanzen, unnétige Einzelheiten, Gberflissige Erlauterungen, Fillworter,

vage oder nichts sagende Begriffe?

Motto: ,So lang wie nétig, so kurz wie moglich.*

2.5

Der Umfang der Prufung ist der Bearbeitungszeit angemessen.

[ia

|:| nein

§ 14 (1) Anl. C APO-BK: ,Die Dauer der Prufung betragt je Fach 180 Minuten.*
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2.6 Teilaufgaben sind unabh&angig voneinander |6sbar/beriicksichtigen die

|:| ja |:| nein

Folgefehlerproblematik.

Leitfrage:
Ist gewahrleistet, dass alle Teilaufgaben unabhangig voneinander bearbeitbar sind?

Eine Teilaufgabe erfullt das Kriterium, wenn zu ihrer Bearbeitung kein Ergebnis eines
anderen Aufgabenteils notwendig ist oder ein entsprechendes Zwischen- bzw.

Ersatzergebnis angegeben ist.

2.7 Materialien/Aufgaben aus Fremdquellen sind angemessen modifiziert. |:| ja |:| nein

Bei der Benutzung von Inhalten aus Fremdquellen sind diese selbstverstandlich
geman den Normen als Quellen zu nennen. Um in einem Prifungsvorschlag
einsetzbar zu sein missen sie zusatzlich so verandert worden sein, dass die
Kenntnis der Originalldsung nicht mehr zu Losung der Prifungsaufgabe ausreicht.

2.8 Priflinge werden auf erlaubte Hilfsmittel hingewiesen. |:| ja |:| nein

Im Rahmen der Aufgabenstellung gibt es einen schriftlichen Hinweis auf die

erlaubten Hilfsmittel.
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2.9

Der Vorschlag besteht aus zu vier Aufgaben.

[ia

|:| nein

2.10

Der Vorschlag verlangt die Bearbeitung von drei Inhaltsbereichen, darunter die

beiden verpflichtenden geman Bildungsplan.

[ia

|:| nein

Verpflichtende Inhaltsbereiche:
Technik: Analysis, Vektorrechnung
Wirtschaft: Analysis, Stochastik
Weitere Inhaltsbereiche:

Technik: Umgang mit Zufall und Wahrscheinlichkeit, Wachstum und Zerfall
Wirtschaft: Matrizenrechnung, Finanzmathematik

2.11

Bearbeitungszeit und Umfang der drei Inhaltsbereiche ist annédhernd
gleich.

L]+

[lo

-22 -
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6 Inhalt- und Kompetenzorientierung (Abschnitt 3 der

Prifbogen)

3.1 Die Zielformulierungen des Bildungsplans werden durch den |:| + |:| 0 |:|

Prifungsvorschlag représentativ abgebildet.

Die Abbildung verschiedener Zielformulierungen in den Aufgaben fuhren zu einer

breiten Prifung von unterschiedlichen Kompetenzen.

3.2 In Teilaufgaben werden verbale Begriindungsleistungen eingefordert. | [_] + [lo []-

3.3 Der Vorschlag bietet in Teilaufgaben Handlungsspielraume. (] + [lo []-

Hierzu gehoren z.B. alternative Losungswege oder ergebnisoffene Lésungen.

Der Vorschlag Uberprift folgende prozessbezogene Kompetenzen:

3.4 | Modellieren [lja [ ] nein
3.5 | Umgang mit mathematischen Darstellungen [lja [ ] nein
3.6 Umgang mit formalen und symbolischen Elementen |:| ja |:| nein
3.7 Argumentieren. |:| ja |:| nein

Vgl. Bildungsplan zur Erprobung Mathematik Kapitel 3.2.1
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7 Erwartungshorizont und Bewertung (Abschnitt 4 der

Prifbogen)

4.1 Der Erwartungshorizont ist vollstandig beschrieben. |:| ja |:| nein

VV 7.33d zu 8 7 (3) Anl. C APO-BK: Fir jedes Fach ist ,anzugeben [...] eine kurz
gefasste konkrete Beschreibung der erwarteten Schulerleistungen®.

Die Beschreibung der erwarteten Schulerleistung erfordert im Fach Mathematik eine
vollstdndige Musterlésung, die vom Prifling je Teilaufgabe maximal erzielbare
Punktzahl sowie die Angabe des Punkteschliissels. Die Musterlésung beinhaltet
Rechenschritte, Zeichnungen und Ergebnisse.

Bewahrt hat sich die Darstellung der Musterlésung in Tabellenform. Hier kann neben
den Loésungsschritten auch die Zuordnung der einzelnen Teile zu den
Anforderungsbereichen und die Punkteverteilung verdeutlicht werden. Zusatzlich

werden in einer weiteren Spalte die zentralen Zielformulierungen notiert.

- 24 -



Bezirksregierung Kéln

Aufgabe 1
Teil- L 5 Punkte
aufgabe : 2 g
e Erwartungshorizont N S | AFB| AFB| AFB
. L I 1 1]
N E
2
la} Aufgabentext: Ermitteln Sie die genouen Zeitpunkte, an denen die W 10
Geschwindigkeit @ ist. AF53
Gesucht sind die Nullstellen der vorgegeben Funktion v(x): ZF31
AHSEIZZ: Technik:
0=-x%—7x?— 132x + 288 AFS4
2 ZF25
Ausprobieren bzw. erstellen einer Wertetabelle mit dem TR liefert: x=2
Polynomdivision mit dem Linearfaktor (x-2) liefert:
1 Y 1,
(Ex3 — 7x?—132x + 288):(3: -2) = $%° = 6x — 144
Bestimmen derweiteren Nullstellen des quadratischen Restterms mit
guadratischer Ergdnzung oder pg-Formel:
x?—12x—2868=10
X33=6%+6°+288=6+18
Xz = 24
X3 = —12
= Firx=2und x=24 wird die Geschwindigkeit 0, x=-12ist keine Losung, da
eine negative Zeit nicht existiert.
10
Gesamtpunkte fiir Teilaufgabe 1a)
4.2 Die Verteilung der Bewertungspunkte ist eindeutig und nachvollziehbar. |:| ja |:| nein

Die Verteilung der Bewertungspunkte bericksichtigt den Umfang und den
Schwierigkeitsgrad einer Aufgabenstellung.

-25.
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4.3 Die unterrichtlichen Voraussetzungen enthalten aufgabenrelevante |:| + |:| 0 |:|

Informationen.

Liegen keine Besonderheiten vor, ist eine Bestéatigung ausreichend.

Besonderheiten der Bildungsgéange sind hier aufzufiihren, sofern sie eine Relevanz
fur die konkrete Aufgabe haben, z.B. Aufgabenstellungen aus dem Bereich
Maschinenbautechnik oder Elektrotechnik. Weitere mégliche Besonderheiten kénnen
z.B. im haufigen Lehrerwechsel, Unterrichtsausfall bestehen.

4.4 | Die Bewertungspunkte je Inhaltsbereich sind annahernd gleich. [lja [ ] nein
45 Die Zuordnung der Anforderungsbereiche beriicksichtigt die angegebenen |:| ] |:| ]
. . ja nein
Hilfsmittel.

Die vollstandige Dokumentation eines selbststandigen Losungsweges stellt z.B. eine
andere Leistung dar als die Ausgabe einer Losung durch den Taschenrechner.

4.6 Die Zuordnung der Anforderungsbereiche bertiicksichtigt die unterrichtlichen ] ]
’ |:| ja |:| nein

Voraussetzungen.

Dieses Kriterium ist insbesondere fir den Anforderungsbereich 11l von Bedeutung. In
Abhangigkeit von der Intensitat behandelter Kompetenzen kann der
Anforderungsbereich vom Ublichen abweichen.

4.7 Die Anforderungsbereiche sind angemessen beriicksichtigt. |:| + |:| 0 |:| -

Leitfrage:
Ist die Zuordnung der drei Anforderungsbereiche zu den erwarteten
Schilerleistungen curricular angemessen und differenziert dargestellt?
e Der Anforderungsbereich | umfasst:
die Wiedergabe von Sachverhalten z.B. Daten, Fakten, Regeln, Formeln,
Aussagen aus einem abgegrenzten Gebiet im gelernten Zusammenhang;
die Beschreibung und Verwendung gelernter und geulbter Arbeitstechniken
und Verfahrensweisen in einem begrenzten Gebiet und einem wiederholenden
Zusammenhang.

e Der Anforderungsbereich Il umfasst:
Auswahlen, Anordnen, Verarbeiten und Darstellen mehrerer bekannter
Sachverhalte unter vorgegebenen Gesichtspunkten in einem durch Ubung
bekannten Zusammenhang;

- 26 -



Bezirksregierung Kéln

Anwenden des Gelernten auf vergleichbaren Situationen, wobei es entweder
um veranderte Fragestellungen oder um veranderte Sachzusammenhéange
oder um abgewandelte Verfahrensweisen gehen kann.

e Der Anforderungsbereich Il umfasst:
planmafiges Verarbeiten komplexer Gegebenheiten mit dem Ziel zu
Gestaltungen; Deutungen, Forderungen, Begriindungen und Wertungen zu
gelangen. Dabei werden aus den gelernten Denkmethoden bzw.
Losungsverfahren die zur Bewaltigung der Aufgabe geeigneten ausgewahlt
und auf neue Problemstellungen Gbertragen.

Eine Prufungsaufgabe erreicht dann ein angemessenes Niveau, wenn
e das Schwergewicht der zu erbringenden Prifungsleistungen im
Anforderungsbereich Il liegt und daneben die Anforderungsbereiche | und Ili
bericksichtigt werden und zwar Anforderungsbereich | in deutlich hdherem
Malf3 als Anforderungsbereich lll,
e eine ausreichende Leistung nicht allein durch das Losen der Aufgaben aus

dem Anforderungsbereich | erreicht werden kann.

4.8 Die Bewertungspunkte sind den Anforderungsbereichen zugeordnet. |:| ja |:| nein

Vgl. Kriterium 4.1, Erstellung der Musterldsung in tabellarischer Form.

4.9 Der Notenschlissel ist exakt beschrieben, nachvollziehbar und angemessen. |:| ja |:| nein

Die Beschreibung des Notenschlissels ist erforderlich um den Schwierigkeitsgrad

der Prufung einzuordnen, vgl. Kriterium 4.7.
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8 Prufbogen

-28-



Bezirksregierung Kéln

Prufbogen fur den Prufungsvorschlag: - - - - - - 2016
Schul-Nr. Kurzbez. d. Schule Kurzbez. d. Faches Vorschl.-Nr. Schwerp. Anlage
Vorprufbogen HOBFS mit Schwerpunkt: .........c.cooiiiiiiiiieens Fach: Mathematik
Vorgepraft durch: O  Der Prufungsvorschlag kann in der vorgelegten Form genehmigt werden. Koln, den
Vorprufer 1 Vorprufer 2
Name: Name: Die Aufgabe(n) bedirfen der Uberarbeitung gemaf der Hinweise.
O Die geanderte Fassung ist der Schulleiterin/dem Schulleiter zur
Uberprifung vorzulegen.
E- E-Mail: Der Priifungsvorschlag bedarf einer grundsétzlichen Uberarbeitung und ist
Mail 0 der Bezirksregierung erneut vorzulegen.

Bitte legen Sie den Priifungsvorschlag bis zum zur
Wiedergenehmigung vor.

Gez. LRSD O. Allendorff

1.1 Aktuelle Formulare werden verwendet.
1.2 Das Deckblatt ist vollstandig ausgefillt.

1.3 Fortlaufende Nummerierung der Seiten ohne Deckblatt ist vorhanden.

1.4 Vollstandige Hinweise auf die Hilfsmittel liegen vor.
1.5 Die unterrichtlichen Voraussetzungen sind angegeben.

1.6 In den Aufgabenstellungen sind die erreichbaren Punkte je Teilaufgabe

ausgewiesen.

Dooddog
Dooddog

2.1 Der Vorschlag ist gut lesbar.

2.2 Die Aufgabenformulierungen sind sprachlich eindeutig und pragnant

2.3 Jede Aufgabe ist auf eine Ausgangssituation bezogen.

2.4 Jede Ausgangssituation enthalt aufgabenrelevante Informationen.

2.5 Der Umfang der Prifung ist der Bearbeitungszeit angemessen.
2.6 Die sich aus den Problemstellungen ergebenden Teilaufgaben sind

unabhéngig voneinander I6sbar.

2.7 Materialien/Aufgaben aus Fremdquellen sind angemessen modifiziert.

2.8 Pruflinge werden auf erlaubte Hilfsmittel hingewiesen.

2.9 Der Vorschlag besteht aus bis zu vier Aufgaben.

2.10 Der Vorschlag verlangt die Bearbeitung von drei Inhaltsbereichen, darunter

die beiden verpflichtenden gemaf Bildungsplan.

2.11 Bearbeitungszeit und Umfang der drei Inhaltsbereiche ist annahernd gleich.

Seite 1 von 2
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Prifbogen fur den Prifungsvorschlag: - - - - - - 2016

Schul-Nr. Kurzbez. d. Schule Kurzbez. d. Faches Vorschl.-Nr. Schwerp. Anlage

3.1 Die Zielformulierungen des Bildungsplans werden durch den
Prufungsvorschlag représentativ abgebildet.

3.2 In Teilaufgaben werden verbale Begrindungsleistungen eingefordert.

NN

3.3 Der Vorschlag bietet in Teilaufgaben Handlungsspielrdume.

Der Vorschlag Uberprift die folgenden prozessbezogenen Kompetenzen:
3.4 Modellieren,

3.5 Umgang mit mathematischen Darstellungen,

3.6 Umgang mit formalen und symbolischen Elementen,

Oodd gddd
Oodd gddd

3.7 Argumentieren.

4.1 Der Erwartungshorizont ist vollstandig beschrieben.
4.2 Die Verteilung der Bewertungspunkte ist eindeutig und nachvollziehbar.

4.3 Die unterrichtlichen Voraussetzungen enthalten aufgabenrelevante
Informationen.

4.4 Die Bewertungspunkte je Inhaltsbereich sind annéhernd gleich.

4.5 Die Zuordnung der Anforderungsbereiche beriicksichtigt die angegebenen
Hilfsmittel.

4.6 Die Zuordnung der Anforderungsbereiche beriicksichtigt die
unterrichtlichen Voraussetzungen.

4.7 Die Anforderungsbereiche sind angemessen beriicksichtigt.
4.8 Die Bewertungspunkte sind den Anforderungsbereichen zugeordnet.

4.9 Der Notenschliissel ist exakt beschrieben, nachvollziehbar und
angemessen.

O 0o oobood
O 0o oobood
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