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Jeder Punkt der Erdoberfldche besitzt auf Grund seiner Héhe und der Massenverteilung innerhalb der Erde einen in-
dividuellen Schwerewert. Dieser Schwerewert beeinflusst seine Normalhéhe. Die Normalhéhen wurden in Nordrhein-
Westfalen im Januar 2002 als amtliches Hohensystem (Status 160) eingefuihrt. Mit GALILEO wurde ein neues Programm
far die Erfassung, Prafung und Auswertung von Schweremessungen erstellt. Es ist abgestimmt auf Messungen mit einem
Gravimeter des Typs Lacoste-Romberg. Die beiden Module GalileoED (Erfassung und Prtifung) und GALILEO (Auswer-
tung) kénnen getrennt oder in Kombination miteinander ausgefihrt werden.

Messung und Datenerfassung

Das Erfassungsprogramm beinhaltet verschiedene Prufungen der gemessenen Daten. Somit kann der Beobachter im
AuBendienst die Glte seines Datenbestandes beurteilen, bevor er zum nachsten Messpunkt wechselt. Dies ist besonders
dann wichtig, wenn das Arbeitsgebiet groBere Ausdehnung hat.

Die Daten sind in Messfahrten strukturiert. In einer Messfahrt werden nacheinander mehrere Punkte aufgesucht. Die
Messungen auf einem Punkt beinhalten die einzelnen Ablesungen am Gravimeter.

Wahrend der Datenerfassung werden die Messdaten auf Vollstandigkeit plausibilisiert. Zur Beurteilung der Richtigkeit
werden neben den Messwerten die korrigierten und gezeitenreduzierten Ablesungen dargestellt. Der Beobachter ent-
scheidet durch Vergleich dieser Werte, ob seine Messung abgeschlossen werden kann oder ob zuséatzliche Ablesungen
erforderlich sind.

§§ Galileo ED - D:\G alileo\D aten\Auszglizfp. ms _ (O] x|
Datei  Bearbeiten  Hilfe
0| == AP =]~ | |
[#-11.04.2002 tezzighridaten
[=- 11.06. 2002 Titel
M g f- Messdaturn 11,05, 2002
- Megsung Mr. >
 Messung Ne G Zeitbezug [Stunden) -2
- Messung NL7 Zeitoffzet [Stunden) 0
Messung Mr.9 Beobachter Landmann
[+ 13.06.2002 Anzahl der Gravimeter [1.n] |2
B- 10.07.2002 Titel Messung Nr.1 Messung MNr.2
g 3; ggggg; Punktkennzzichen 5308330307
- Messung N1 Status [011] 1 1
- Messung Nr.3 mF v.d. Ausgl. [mGal) 0 0
-~ Mezzung NG Bemerkung
- Messung Nr.7 KFZ4erketr [11213] 1 1
£ 26 ”3-2'392 » Gravimetertyp [LCRISCT]  |LCR LCR
g ossre Gravimeterbezeichnung 536 533
- Messung Nr.3 -
- Messung N & Batteriezpaninung [Yaolt) 126 121
- Messung Nr.7 Gravimetertemperatur [*C) 48.8 520
[+ 13,06, 2003 Lufttemnperatur [*C) 14.0 14.0
£~ 24.06.2003 Luftdruck (hF] 535 535
g: 1 ?1 Egggg Hehe lber Vemarkung () | 0.320 0,330
Hihe iiber Baden [m) 0.oa 0.oa
Einstellung am Zahhwerk 4609 4602
Schebe |Feedb. [Uhrzet [Ged] [Schebe [Feedb. [Uhrzet [Ged] |
1. Ablesung 0115 08:34 4700,959 | 700 0167 0849 4709,271
2. Ablesung 499 0025 0837 4700,959 | 803 0081 0851 4709,274
3. Ablesung 500 0024 0239 4700,960 | 800 0083 0853 4709,275
11.05.2002, Messung Nr.1, Messung Nr.2, 5303330307 7

Abb. 1: Datenerfassung



Neben der nummerischen Uberprifung der Messdaten kénnen auch grafische Darstellungen zur Beurteilung der Mes-
sung erzeugt werden. Bei Messungen mit einem Gravimeter kann eine Grafik, die das Driftverhalten der Messfahrt dar-
stellt, erzeugt werden. Wurde mehr als ein Gravimeter eingesetzt, so kann die Darstellung des Driftverhaltens zwischen
zwei Gravimetern zur Beurteilung der Messfahrt herangezogen werden.

B2 Driftverhalien O] %8 GalileoED - Driftverhalten H= S
GalileoED., Driftverhalten des Gravimeters: 536 bei Messfahrt: 11.07.2003 auf GalileoED. Differenz des Driftverhaltens der Gravimeter: 633 und 536 bei Mes:
0,800 mal 0,400 miial
0,700 mGal 0,350 mGal
0,500 mial 0,300 mial
0,500 mGal 0,250 mGal 530589013
0,400 mial 0,200 mial 0,184 mGial
5308830307
0,300 mial 0,150 mial Biter
0,200 mGal 0,100 mGal
0,100 mGal 5407898000005 ab.() (11 2 gh 1013 abso-0,006 a£0,005 sbsolut 0,050 mGal 5309830207 4904890005 51106
2651119 0,011 mE.0.13 me005] ma-004 mi0,.014 mGalh 0 mGal 0,002 mGal 0, nGal
0,000 miial : 0,000 miial
0100 mBal 0,050 mGal
0200 mbsl 0100 misl
0300 mBal 0150 mBal
0400 sl 0200 misl
0500 mial 0250 mbal
0E00 mEal 0300 mBal
0700 misl 0350 mbsl
0800 mial 0400 mial
0,900 mGal 0450 mGal
Uhrzeit 09 10 1 12 Uhzelt 0B it] 10 11 12 13 14 15
Abb. 2: Messfahrtdriftverhalten Abb. 3: Gravimeterdriftverhalten

Grundsatzlich kann die Auswertung getrennt von der Datenerfassung vorgenommen werden.

Zur Auswertung werden neben den Messdaten (Messdatei), die punktbezogenen Daten (Punktdatei) und die geratespe-
zifischen Daten (Geréatedatei) gebraucht. Diese drei Dateien bilden zusammen mit Einstellungen zum Programmablauf
und den Ergebnisdateien ein Verfahren. In GALILEO werden die im Felde ermittelten Messdaten eingelesen und plausibi-
lisiert. Nach der Normierung der Messwerte, bei der geratespezifische Korrektionen bericksichtigt werden, kénnen die
Luftdruckreduktion, die Reduktion wegen unterschiedlicher Aufstellungshéhen und die Erdgezeitenreduktion berechnet
und an die Messdaten angebracht werden. Eine anschlieBende Ausgleichung nach der Methode der kleinsten Quadrate
(L2 Norm) ermittelt die endgultigen Schwerewerte der zu berechnenden Punkte.

Verschiedene Beurteilungskriterien erleichtern dem Bearbeiter die Interpretation der Ergebnisse. In der Ergebnisdatei
sind die einzelnen Schritte der Auswertung dokumentiert. Zusammenstellungen von Messdaten, Mittelungen, Korrek-
turen und Reduktionen kénnen Ubersichtlich betrachtet werden. In die Ausgleichung eingegangene und ausgeglichene
Werte werden gegenubergestellt. Die dazu gehérenden Verbesserungen sowie Einflisse, Normierte Verbesserungen und,
wenn ein grober Fehler vermutet wird, sein Betrag als Ergebnis des Statistischen Test sind in der Ergebnisdatei enthalten.

Nach der Berechnung der Schwerewerte, die eine Niveauberechnung und eine Driftkorrektur beinhaltet, kann fur jede
Messfahrt ein Polynom der Geratedrift berechnet und visualisiert werden. Durch eine freie Wahl des Wertebereiches der

Darstellung und die Moglichkeit den Grad des Polynoms von 1 (linear) bis 3 (kubisch) vorzugeben kann eine optimal an
das Ausgabemedium angepasste Darstellung erfolgen.

Daneben kann der Bearbeiter die einzelnen Reduktionswerte in separaten Berechnungen ermitteln lassen. Hier sind die
zuvor genannten drei Reduktionen moglich. Weiterhin kann eine Grafik, die den Verlauf der Reduktionswerte durch die

Erdgezeiten fir mehrere Kalendertage darstellt, erzeugt werden. Eine grafische Ubersicht des Verfahrensgebietes gehért
zu den erweiterten Funktionen von GALILEO.




Gaiteo |

Gezeitenreduktion:

Giaiien Gezedierroduiarewarie: |11 HORNE 11 2800 1301 2040, Lage: I G800" T8008° Héba: 111 080m

e

s ) Geogr. Breite:

A M / 51,000000 [']
s -\ {4 / Geogr. Lange:
'|| ll.' \ | | f 7000000 []

f [ | Hohe:
e 11 T / 111,00 [}
I'. |Il | | |II Dratum:
s | ) | III | 28.01.1993 [tt.rarn.jii]
| | s | 1 ] Uhrzeit [UT):
J \ - | f 7.00 [rh.hh)
! ! Gravimetertaktor

T s G e
b A A

Fieduktionswert;
-0,081E [miGal]

...... B K 411011818 17 5 Y0 B 5 OF 1 4557 N0 2210100 B 0 0 1 10 1 5 17 0 0 0
Abb. 5: Gezeitenreduktion

Abb. 4: Gezeitenreduktionswerte

Anbindung an den Nachweis
Eine Anbindung an AFIS (Amtliches Festpunktinformationssystem) ist realisiert. Innerhalb von GALILEO kann aus den

Messdaten eine Liste mit Punktkennzeichen abgerufen werden, mit der vom Programmsystem AFIS eine Punktdatei in
der Ausgabeform ,Galileo-Punktdaten*” erstellt wird. Diese enthalt die Punktinformationen, die fur das GALILEO-Verfah-
ren gebraucht werden. Die Ubernahme der Ergebnisse in den Nachweis (AFIS) ist durch ein Datei, die von GALILEO er-

zeugt wird, realisiert.
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Abb. 6: Verfahrensgebietsdarstellung

Sprechen Sie uns an. Wir beraten Sie gerne.

-
Stefan Hahne (Fachauskunft)
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