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Programmpaket HOHE
Auswertung von Feinnivellements
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Das Programmpaket HOHE dient der Berechnung von Hoéhen. Es bietet einen effizienten Datenfluss und Datenformate
zur problemlosen Ubernahme der Ergebnisse in den amtlichen Nachweis der Landesvermessung. Das Programmpaket
HOHE besteht aus den Programmen VRONI, ZWIRN, LINIV, SCHWERIN und LUMPI.
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VRONI

Far die Erfassung der Messdaten im Felde stehen heute elektronische Feldblicher verschiedenster Hersteller bis hin zu
Digitalnivellieren zur Verfigung. Um ein einheitliches, herstellerunabhéangiges Format zu erhalten wird das Programm
VRONI (Vorauswertung roher Nivellementsdaten) eingesetzt. Dazu sind die Gerate verschiedener Hersteller und ihre
Datenformate bertcksichtigt, deren Anzahl in VRONI mit stédndig hinzukommenden Formaten erweitert wird. Eine ers-
te Uberprufung und die Dokumentation der gemessenen Daten wird durchgefiihrt. Diese Arbeiten kénnen in der Regel
schon im Feld vorgenommen werden.

ZWIRN

Fur die hausliche Weiterverarbeitung steht das Programm ZWIRN (Zwischenbearbeitung roher Nivellementdaten) zur
Verfugung. Es liest die von VRONI aufbereiteten Daten und bearbeitet sie, indem einzelne Standpunkte zu Nivellements-
strecken zusammengefasst werden. Dabei werden die Messdaten um geréte-, latten- und wetterabhangige Einflisse kor-
rigiert, Hilfspunkte, die wahrend der Messung erforderlich waren, aufgel®st, weitergehende Fehlererkennungen durch-
gefuhrt, u. a. m. Neben einer ausfuhrlichen Protokollierung der Messdaten und deren Aufbereitung erzeugt ZWIRN die
sogenannte Streckendatei fur LINIV.

LINIV

Far die Bestimmung von Hohenfestpunkten sind die im Felde erbrachten und aufbereiteten Nivellements (Erfassungs-
programm VRONI, , Zwischenbearbeitung” in ZWIRN) einer Ausgleichung zu unterziehen. Das Programm LINIV ist fur
die Auswertung von linien- und netzférmig angelegten Nivellements ausgelegt. In LINIV werden die Auswertungen in
Verfahren durchgefiihrt. Dabei definiert sich ein Verfahren tiber die Messdaten (enthalten in der Streckendatei) und den
Punktdaten (Punktdatei und Nachweisdatei). Der Berechnungsablauf wird Gber Parameter gesteuert, die interaktiv vom
Bearbeiter eingestellt werden kénnen.
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Abb. 1: Bedienoberflache LINIV
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Abb. 2: Graphikunterstutzte Definition der Anschlusspunkte

Das Programm LINIV hat sich Glber mehrere Versionen infolge praktischer Erfahrungen und neuer Anforderungen stetig
weiterentwickelt. Mit der derzeitigen LINIV-Version ist es moéglich, in den Standardsystemen DHHN12 (Hohenstatus 100)
und DHHNS85 (Héhenstatus 140) Berechnungen durchzuftihren, in denen die gemessenen Hohenunterschiede normalor-
thometrisch reduziert werden. Im DHHN92 (Hohenstatus 160) und DHHN2016 (Héhenstatus 170) wird die Normalho-
henreduktion angebracht. AuRerdem kénnen eigene Hohensysteme definiert werden.

Far die Ausgleichung werden die Nivellementstrecken von Knotenpunkt zu Knotenpunkt zu Linien zusammengeflgt, die
als vermittelnde Beobachtungen in die Ausgleichung eingeftihrt werden. Die Knotenpunkte und die vorgegebenen An-
schlusspunkte werden nach der Methode der kleinsten Quadrate (L2-Norm) ausgeglichen. Mit der Ausgleichung werden
grobe Fehler vom Programm lokalisiert und ausgegeben. Zur Bestimmung der Zwischenpunkte werden die ermittelten
Verbesserungen fur die , Linienstlicke” proportional der Messwegléngen auf die einzelnen Strecken verteilt.

Durch verschiedenartige Gewichtung der Anschlusshéhen kénnen innere und auRRere Netzgenauigkeiten untersucht wer-
den, die zur Wahl der endgtiltigen Anschlusspunkte zu nutzen sind.

= Auswerteparameter x|
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Parameterbezeichnung

Aktuelle Einztellung

21.Hohenunterzchied [Delta H [1/100 mm] # 10E+p.-J)
22 Mezzweg [z [Decameter] * 10Exp.-J)

23 Pratokoll der eingegebenen Miv-Strecken

24 Pratokoll der eingegebenen Punkidaten

38 Punktiste mit endgiiligen Hohen
36 Micht belegt

38 Platzbedarf der Druckerausgabe
39 Zerstorungsvermerk im Linienverzeichniz
40 Hohensystem

37 Auzdiuck der Linienverzeichnisse, die nur eine Strecke enthalten
| A0 Zeilen DIM A4 quer

| Meter [rrnd100]Standard)

Dekameter [Standard)

: Ja [mit Liste der Miv-Strecken)
| Sortierte Liste

25 Protok.all der Schwerereduktion | Kein Ausdruck.
26 Punktiiberzicht | Mein

27 Micht belegt

28.Micht belegt

29 Micht belegt |

30.5 chlsifeniibersicht | Mein
31.Pratakoll der Schilsifenberechnung | Ja

32 Protokoll der K.oordinatenumformung | Mein
33.Micht belegt |

34 Anzahl der Dezimalstellen fur die Ausgabe der Hohen 3

| Ja [entfzlt bei Diagnose]

Ja

Ja

| DHHN32 [H5T 160, MOR, Steuerpar. 3 unwirksam)

Die Auswerteparameter werden aus der Streckendatel gelesen
und nach einer Anderung in der Streckendatel gespeichert.

Alle

Standardwerte SR

Schiisfen

Abb. 3: Einstellung der Steuerparameter




SCHWERIN

Das Programm SCHWERIN (Schwereinterpolation) ergénzt bei Bedarf die LINIV-Punktdatei um punktspezifische Schwe-
rewerte. Dazu werden die Schwereanomalien in einem vorgegebenen Stutzpunktfeld interpoliert. Das heif3t, es wird zu-
nachst fur jeden beteiligten Punkt ein theoretischer Schweremodellwert berechnet. Fur jeden Stutzpunkt wird die Dif-
ferenz, die Anomalie, zwischen seinem Modellwert und seinem bekannten Schwerewert ermittelt. Fir die Neupunkte
werden die Anomalien durch Interpolation im Stltzpunktfeld ermittelt, an den Modellwerten angebracht und somit die
Schwerewerte der Neupunkte bestimmt.

LUMPI

LINIV benétigte bislang, und braucht auch weiterhin, Koordinaten im Deutschen Hauptdreiecksnetz in der GauB3-Kruger-
Abbildung (DHDN/GK), wenn an die gemessenen Hohenunterschiede normalorthometrische Reduktionen anzubringen
sind. Fur die Berechnung von Normalhdhenreduktionen sind jedoch Koordinaten im Europaischen Terrestrischen Refe-
renzsystem 1989 in der Universellen Transversalen Mercator-Projektion (ETRS89/UTM) vorzugeben. Mit dem Programm
LUMPI (LINIV-UMsetzer fur Punktinformationen) kénnen die Koordinaten vom DHDN/GK in das ETRS89/UTM uberfihrt
werden. Die Uberfiihrung erfolgt mit der “Bundeseinheitlichen Transformation fur ATKIS 2007 (BeTA2007)". Um auch
mit neuen Datenbestédnden normalorthometrische Reduktionen rechnen zu kénnen, ist mit LUMPI auch eine Rucktrans-
formation méglich. Mit der Uberfuhrung der Koordinaten kann LUMPI altere LINIV-Punktdateien in das Format konvertie-
ren, mit dem LINIV seit 2009 arbeitet.

Abgabebedingungen
Das Nutzungsrecht wird erteilt

a) zeitlich unbefristet mit der Einschrankung auf die Erledigung von hoheitlichen Aufgaben der Landesvermessung und
des Liegenschaftskatasters nach Anerkennung der allgemeinen Abgabebedingungen oder

b) zeitlich befristet ausschlieBlich zur Ausfuhrung von Werkvertragen mit Nutzungsnehmern und zur Erledigung von Auf-
tragen nach a) nach Anerkennung der allgemeinen Abgabebedingungen.

Sprechen Sie uns an. Wir beraten Sie gerne.

Bezirksregierung Kéln Wolfgang Engelmayer (Fachauskunft)
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