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IMA cologne GmbH

1 Aufgabenstellung

Der Landesbetrieb StraBenbau NRW plant als Auftragsverwaltung der Bundesrepublik
Deutschland den Umbau des Knotenpunktes Luxemburger StraRe (B 265) / Militérring-
stralBe mit Beseitigung des Bahniibergangs der Stadtbahn in KéIn-Klettenberg.

Im Rahmen der Durchfilhrung des Planfeststellungsverfahrens wurden wir durch den
Landesbetrieb Stralenbau NRW, Regionalniederlassung Ville-Eifel, beauftragt, eine Ak-
tualisierung der Luftschadstoffprognose aus dem Jahr 2018 zu den Kfz-bedingten
Luftschadstoffimmissionen gemaR 39. BImSchV fiir den Planbereich sowie den Bereich
der angrenzenden Wohnbebauung aufgrund aktualisierter gesetzlicher Rahmenbedin-
gungen und anhand der inzwischen erfolgten Fortschreibung des Handbuchs fir
Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs (HBEFA 4.1; Umweltbundesamt, 2019) zu den
Eingangsdaten zu Emissionen sowie zur Hintergrundbelastung und aktuellen Messwer-
ten aus den Jahren 2014 — 2018 vorzunehmen. Zusatzlich wurde die Uberarbeitung
aufgrund geringfligiger geometrischer Verénderungen am Knoten, des Wegfalls der
freien Rechtsabbieger sowie der Erweiterung des Prognosehorizontes erforderlich.

Im Hinblick auf die Planfeststellung und unter Berticksichtigung des in § 47(4) des Bun-
desimmissionsschutzgesetzes (BImSchG) erwahnten ,Verursacheranteils® sollen die
Gesamt-Immissionen und die nur von der B 265 / L 34 ausgehenden Kfz-bedingten Im-
missionen (Zusatz-Immissionen) getrennt prognostiziert werden.

Bezugsjahr der Emissionsberechnung fiir die beiden Prognosefille ist das Jahr
2030.

e Prognose-Nullfall 2030: derzeitige Verlaufe und Querschnitte der B 265 und der
L 34 (Luxemburger Strale / Militarringstralle) sowie der oberirdischen Trasse
der Stadtbahnlinie S 18 unter Ansatz der Verkehrsbelastung des Prognosefalls
2030 der Verkehrsuntersuchung fiir das Bezugsjahr 2030 der Emissionsberech-
nung.

e Prognose-Planfall 2030: geplanter Ausbauzustand des Knotenpunktes B 265 /
L 34 / S18 nach Beseitigung des Bahniibergangs der Stadtbahn unter Ansatz der
Verkehrsbelastung des Prognosefalls 2030 der Verkehrsuntersuchung fir das
Bezugsjahr 2030 der Emissionsberechnung.

Fur die detaillierte und flachendeckende Berechnung der Kfz-bedingten Luftschad-
stoffsituation wird ein mikroskaliges Stromungs- und Ausbreitungsmodell eingesetzt.
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IMA cologne GmbH

Das Modell ist in der Lage, die 3-dimensionale Stromungskonfiguration, d.h. Leewirbel
hinter Gebauden, Wirbelstrukturen in StraRenschluchten, Diisen- und Eckeneffekte an
héheren Bauwerken sowie windschwache Zonen in dicht bebauten Bereichen rdumlich
hoch aufgelést zu berechnen.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnungen werden dargestellt und mit einschlagigen
Immissionswerten verglichen.
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2 Untersuchungsgebiet

Das Plangebiet zum Umbau des Knotenpunktes B 265 / L 34 mit Beseitigung des Bahn-
ubergangs liegt im Stadtgebiet von Kéln im Stadtteil Klettenberg ca. 800 m nordéstlich
der Anschlussstelle KéIn-Klettenberg der Bundesautobahn A 4.

Die Lage des Plangebietes in KéIn ist der Abbildung 2-1 zu entnehmen; ein Ubersichts-
lageplan zur Planfeststellung ist in den Abbildungen 2-2 und 2-3 dargestellt.

% 3
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8
3 ‘g
1 :
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Abbildung 2-1: Lage des Plangebietes in Kéin-Klettenberg (blau gekennzeichnet) zum Umbau des
Knotenpunktes B 265/ L 34 (Deutsche Grundkarte; Angaben in GauB-Kriiger-
Koordinaten [m])

P1960013 — Immissionsprognose B 265 /L 34 / S 18 in Kéln ver20mrz2020 Seite 6 von 42



Ci UOA J 3}i8S 0cocziwpeion UIQX Ul 8L S/ ¥€ 71/ S92 g asouboidsuoissiwwi - £,00961d

(M¥N nequagens qaijeqsapueT :9jjonp ‘usbenabuio |10ydpioN ‘6102 ZIEIN :puels Jwesa uejdebe) Bunbpjessgsbuebieqnuyeg yw g /592 € / 81 S Bunjjelsisajueld anz ueidebejsyysisieqn  :z-z Bunppqqy

.lﬂ_ T f o \ — fu \\. \ — \ /. = /|| \ /I - o) Af , 3 <4 - ) an
: I ) ey -
h ! |
r Ww 4!. wor W
£, 1 ”,..”m,“ bR -SESTIU—— F I L ml Y/ A/ o B B _ W
— 5wy uisnson 61 4014 |- |e [
»N . U342 )3-0)0y Bunyiowag _m _m _
=== m N
pr— ]| 09 a4
= “ -
L.ﬂ.ﬂﬁ = X
|
_

TR T ¥ Gl e = _ _ ,
ey = 3 =
T . = - EE
- & " ,___:J\ 09 iy / m_ _“ _m
B | \\ R W O W v y/ M_r — .
I [ i = |
— - "oy o B g I [/ _
ar—— R, 3 Iz d ~s_f /
—— —— . ‘s g : 95 1y _
e i rllllh m _M (S RIS taiag)3-u)ey o:f:um . |
— — L
et — S = x =
. e —— —
e A A\ N A AN N N 7N 1y 7 N N

Hqws 2ubojod !



IMA cologne GmbH

3 Bewertungsqrundlagen

3.1 Luftschadstoffe

Die Schadstoffimmissionen werden anhand einschlagiger Vorschriften und Richtlinien
bewertet. Im Rahmen dieser Untersuchung werden in Anlehnung an die 39. BImSchV
folgende Schadstoffe betrachtet:

L4 NOz

e Feinstaubfraktionen PM10 und PM2,5

NO: gilt als typische verkehrsbedingte Luftverunreinigung, bei der vor allem Spitzenwer-
te als toxisch relevant angesehen werden kénnen. Aus diesem Grund wird der 99,8%-
Wert (entsprechend 18 Uberschreitungen einer Schwelle der Stundenmittelwerte pro
Jahr) als KenngréRe fiir die ,toxische Relevanz* herangezogen.

Verkehrsbedingter Schwebstaub enthalt lufthygienisch relevante Stoffe, z.B. RuBparti-
keln, polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe und Schwermetalle. Eingeatmeter
Staub, im wesentlichen Schwebstaub, enthalt nicht-lungengangige Anteile (Grobstaub)
und lungengéngige Anteile (Feinstaub, PM10). PM10 ist als Staub definiert, der einen
Abscheider passiert, welcher Partikel mit einem aerodynamischen Durchmesser von
10 um zu 50% abscheidet. Der aerodynamische Teilchendurchmesser der unmittelbar
vom Motor emittierten Partikeln liegt unter 1 pm. Generell kann die Einwirkung von
Schwebstaub zu einer Irritation der Bronchialschleimhaut fitlhren. Chronische Staubbe-
lastungen kénnen eine chronische Bronchitis sowie Lungenfunktionsverdnderungen
verursachen. Bei PM2,5 handelt es sich um die alveolengéngige Feinstaubfraktion.
Darunter versteht man Feinstaubteilchen, die bis in die Lungenbléaschen (Alveolen) vor-
dringen kénnen. PM2,5 ist ein Anteil der PM10-Fraktion.

Die Konzentrationen weiterer Luftverunreinigungen aus dem Verkehrsbereich, wie
Schwefeldioxid (SO2), Kohlenmonoxid (CO), Blei (Pb in der PM10-Fraktion) und Benzol
(CeHe), liegen heute aufgrund der bereits ergriffenen Luftreinhaltemafnahmen deutlich
unterhalb gesundheitsbezogener Grenz- und Richtwerte. Sie werden daher nicht weiter
betrachtet. Fir Rul sind keine Grenzwerte festgelegt. Die Beurteilung der Partikel ge-
schieht iber PM10-Staub, der die Ruf¥fraktion beinhaltet.
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3.2 Grenzwerte

Die Grenzwerte der 39. BImSchV basieren auf den Luftqualitatsleitlinien der Weltge-
sundheitsorganisation (WHO) fir Europa. Die Absicht der Richtlinien ist u.a. die Fest-
legung von Zielen im Hinblick auf die Vermeidung, Verhiitung oder Verringerung schad-
licher Auswirkungen von Luftschadstoffen auf die menschliche Gesundheit und die Um-
welt insgesamt sowie die Beurteilung der Luftqualitdt anhand einheitlicher Methoden
und Kriterien. In der 39. BImSchV werden folgende ImmissionskenngréRen begrenzt:

o Kalenderjahresmittelwerte

e Uberschreitungshaufigkeiten der 200 ug/m-Konzentrationsschwelle fir NO»-
Stundenmittelwerte im Kalenderjahr (Kurzzeitwert fur NO>)

e Uberschreitungshéufigkeiten der 50 pyg/m*-Konzentrationsschwelle fur PM10-
Tagesmittelwerte im Kalenderjahr (Kurzzeitwert fiir PM10)

Tabelle 3-1 enthélt eine Zusammenstellung der wichtigsten Immissionsbeurteilungswer-
te mit entsprechender Definition und Literaturangabe. Falls in der 39. BImSchV andere
Werte festgelegt sind als in den EU-Richtlinien, werden jeweils die strengeren Werte
herangezogen.

Die fur das in diesem Gutachten betrachtete Bezugsjahr 2030 anzusetzenden Beur-
teilungswerte sind zusatzlich der Tabelle 7-4 zu entnehmen.
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Tabelle 3-1: Zusammenstellung der wichtigsten Immissionsbeurteilungswerte gemiR 39. BiImSchV

Schad- | Literatur- Konzentrations- Statistische Definition Bedeutung / Verbindlichkeit
stoff quelle wert | Zweck
EU-Richtlinie,
NO: 39. BImSchV 40 pg/m? Jahresmittelwert Grenzwgrt zum Schutz Qer
§3 (2) menschlichen Gesundheit
o 99,8%-Wert; Schwelle, die von
Eg -g;rcnhélg;:\i 200 ua/m? maximal 18 Stundenmittelwer- Grenzwert zum Schutz der
§3' 1) Hg ten pro Jahr tberschritten menschlichen Gesundheit
werden darf
Staub EU-Richtlinie
: 4 . Grenzwert zum Schutz der
(PM10) gg.(?)lmSchV 40 pg/m Jahresmittelwert menschlichen Gesundheit
- g 90,4%-Wert; Mittelwert tiber 24
Eg 'gl';hélg;"s 50 ua/m? Stunden, der nicht &fter als 35 Grenzwert zum Schutz der
§ 4‘ ) HY mal im Jahr tiberschritten wer- menschlichen Gesundheit
den darf
EU-Richtlinie
Staub : 5 s Grenzwert zum Schutz der
(PM2,5) gg (gmsmv 25 pg/m Jahiresmilticwert menschlichen Gesundheit
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4 Wind- und Ausbreitungsverhiltnisse im Untersuchungsgebiet

4.1 Allgemeines

Die Verteilung der Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und atmosphérischen Tur-
bulenzzusténde ist entscheidend fur die Ausbreitung von atmosphérischen Spuren-
stoffen. Fur die Berechnung der statistischen KenngréBen der Schadstoffbelastung
missen die meteorologischen Eingangsdaten in Form von Haufigkeitsverteilungen der
Parameter

e Windrichtung,
e Windgeschwindigkeit,
e Turbulenzklasse

(sog. Ausbreitungsklassen-Statistik) vorliegen, die sowohl értlich als auch langjéhrig re-
prasentativ sind. Die Strémungsverhaltnisse im Bereich des Rheintales werden durch
dessen Verlauf geprégt, wodurch haufig eine Kanalisierung entlang des Rheintales her-
vorgerufen werden kann.

4.2 Messungen

Der Deutsche Wetterdienst (DWD) betreibt ein Klimamessnetz mit iber das Bundesge-
biet verteilten Stationen. Zur Charakterisierung der Strémungsverhéltnisse im
Plangebiet wurde die Bezugswindstation "Niederkassel" des Deutschen Wetterdienstes
(DWD)

herangezogen. Aufgrund einer vom DWD durchgefithrten Qualifizierten Priifung der
Ubertragbarkeit (Deutscher Wetterdienst, 2009) zu dem Projekt ,Neubau der B 265n
Ortsumgehung Hirth-Hermulheim® (iMA cologne GmbH, 2009), das rdumlich an das ak-
tuelle Plangebiet stidwestlich anschlieft, ist die mehrjahrige Haufigkeitsverteilung der
Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassenstatistik AKS) dieser Station tiber den Be-
zugszeitraum 1987 - 1991 fur den Bereich des Untersuchungsgebietes hinreichend
charakteristisch *.

Die Windrichtungsverteilung an der DWD-Station "Niederkassel" ist in Abbildung 4-1
dargestellt. Die Lange der Richtungsstrahlen gibt die Haufigkeit in % an, mit der der

* Der DWD bestatigte in einer telefonischen Mitteilung (Dezember 2012) an StraBenNRW, dass die ausgewiesene Zeitreihe mit derjeni-
gen des Projektes Ortsumgehung Hurth-Hermiilheim (DWD, 2009) tibereinstimmt; laut DWD kann fiir das aktuelle Projekt auf diese QPR
und deren Aussagen zuriickgegriffen werden.

P1960013 — Immissionsprognose B 265 /L 34/ S 18 in Kéln ver20mrz2020 Seite 11 von 42



IMA cologne GmbH

Wind aus der jeweiligen Richtung weht. Die Richtungen sind in Sektoren von 10° einge-
teilt.

Am Standort dominieren Winde aus stiddstlichen Richtungen. Ein weiteres, schwacher
ausgepragtes Maximum existiert bei Richtungen um West bis Nordwest. Winde aus dem
Nordost- und Stdwest-Sektor sind selten.

Die mittlere jahrliche Windgeschwindigkeit in 10 m tiber Grund betragt 3,3 m/s.

Abbildung 4-1: Héufigkeitsverteilung (rot) der Windrichtungen (in % je 10°-Sektor) an der gemiR
Qualifizierter Priifung (QPR) fiir das Plangebiet charakteristischen Bezugswind-
station "Niederkassel" iiber den Bezugszeitraum 1987 - 1991 der mehrjihrigen
Héaufigkeitsverteilung der Ausbreitungssituationen (Ausbreitungsklassenstatistik;
mittlere Windgeschwindigkeit: 3,3 m/s, Quelle: Deutscher Wetterdienst, Essen,
2009)

P1960013 — Immissionsprognose B 265 /L 34/ S 18 in KéIn ver20mrz2020 Seite 12 von 42



IMA cologne GmbH

5 Emissionen

5.1 Kfz-bedingte Emissionen

Die Emissionsmodellierung erfolgt auf der Basis des im September 2019 erschienenen
~Handbuch fir Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs“ (HBEFA Version 4.1; Hrsg.
Umweltbundesamt, 2019). Die Datenbank beinhaltet spezifische Emissionsfaktoren fir
unterschiedliche Fahrzeugkategorien (PKW, leichte Nutzfahrzeuge LNF, schwere Nutz-
fahrzeuge SNF, Busse und Kraftrader) und verschiedene Bezugsjahre (1990 bis 2050).
Die Emissionen wurden unter nachfolgend beschriebenen Anséatzen ermittelt.

e Prognosejahr

In der Datenbank HBEFA 4.1 (Umweltbundesamt, 2019) sind Emissionsfaktoren fiir un-
terschiedliche Bezugsjahre zwischen 1990 und 2050 hinterlegt. Bei den
Luftschadstoffen wird davon ausgegangen, dass durch sukzessiven Ersatz der Altfahr-
zeuge die spezifischen Fahrzeugemissionen auch zukiinftig zuriickgehen.

Fur die Prognosefille wird das Jahr 2030 fur die Emissionsberechnung angesetzt.

e Fahrzeugflotte

In die Emissionen gehen die Zusammensetzung der Fahrzeugflotte und deren Fahrleis-
tung ein. Die Zusammensetzung der real im Untersuchungsgebiet fahrenden Diesel-,
Benzin- und Elektro-betriebenen Fahrzeuge, aufgeschliisselt nach Euro-Normen und
Fahrleistungen liegt nicht vor. Deshalb wurde die Verteilung gemaR bundesdeutschem
Schnitt angesetzt.

e StraBentypus

Der StraBentypus wurde aus den im Handbuch HBEFA 4.1 aufgefiihrten Mustern ge-
wahlt. Im vorliegenden Fall wurde zur Ermittlung der Verkehrsqualitat der
Standardtagesgang ,AB" fur die Autobahn sowie ,TGw3“ (Stadtrand, ErschlieBungs-,
Ortsteilverbindungsstralen) gemaR Handbuch fir die Bemessung von StraRenver-
kehrsanlagen (HBS, 2015) angesetzt.
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e Verkehrsqualitat

In der Emissionsdatenbank HBEFA 4.1 sind funf Verkehrsqualitaten (engl.: level of ser-
vice) hinterlegt. Diese kénnen wie folgt charakterisiert werden:

a) freier, flussiger Verkehr (LOS 1)

Frei und stetig flieRender Verkehr; konstante, eher hohe Geschwindigkeit, Ge-
schwindigkeitsbandbreiten: 90 bis >130 km/h auf Autobahnen, 45-60 km/h auf
Strallen mit Tempolimit von 50 km/h; Verkehrsqualitatsstufe A+B.

b) dichter Verkehr (LOS 2)

Flussiger Verkehrsfluss bei starkem Verkehrsvolumen, vergleichsweise konstante
Geschwindigkeit, Geschwindigkeitsbandbreiten: 70-90 km/h auf Autobahnen, 30-45
km/h auf Straen mit Tempolimit 50 km/h; Verkehrsqualitatsstufe C+D.

c) gesattigter Verkehr (LOS 3)

Unstetiger Verkehrsfluss mit starken Geschwindigkeitsschwankungen bei geséttig-
tem/gebundenem  Verkehrsfluss, erzwungene Zwischenstopps  méglich,
Geschwindigkeitsbandbreiten: 30-70 km/h auf Autobahnen, 15-30 km/h auf Stralen
mit Tempolimit 50 km/h; Verkehrsqualitatsstufe E.

d) Stop+Go (LOS 4)

Stop+Go, starke Stauerscheinungen bis Verkehrszusammenbruch, Geschwindig-
keitsschwankungen bei allgemein niedriger Geschwindigkeit. Geschwindigkeits-
bandbreiten: 5-30 km/h auf Autobahnen, 5-15 km/h auf Straen mit Tempolimit 50
km/h.

e) Heavy Stop+Go (LOS 5)

HeavyStop+Go, sehr starke Stauerscheinungen bis Verkehrszusammenbruch, Ge-
schwindigkeitsschwankungen bei allgemein sehr niedriger Geschwindigkeit. Mittlere
Geschwindigkeit < 10 km/h.

Die Verkehrsqualitat andert sich im Lauf eines Tages abhangig vom stiindlichen Ver-
kehrsaufkommen und der Grenzkapazitat (in Pkw-Einheiten nach HBS 2015) einer
Strale.
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¢ Kaltstartanteil

Kalte Motoren emittieren erheblich mehr Luftschadstoffe als betriebswarme Motoren.
Die Kaltstartanteile (KSA) héangen vom StraBentypus ab. Die Kaltstartanteile wurden
gemal VDI-Richtlinie 3782-7 angesetzt.

e Klimaanlagen

In den spezifischen Emissionen ist der steigende Anteil von Klimaanlagen beriicksich-
tigt, der insbesondere eine Erhéhung der NOx-Emissionen bewirkt.

e Aufwirbelung und Abrieb bei den Stauben

Die PM10-Emissionen bestehen nur zum Teil aus den Motoremissionen. Ein Grofteil
der Feinstaubemissionen entsteht durch Aufwirbelung und Abriebe (Reifenabrieb, Stra-
Benabrieb, Bremsabrieb). An diesen Emissionen sind alle Fahrzeuge — nicht nur
Dieselgetriebene — beteiligt. Aufwirbelung und Abrieb hangen vom Fahrmodus ab. Je
groBer die Stérungen im Verkehrsablauf, also je haufiger Brems- und Beschleunigungs-
vorgange auftreten, desto gréRer sind die spezifischen Emissionen. Die spezifischen
Emissionen fur die Aufwirbelung und den Abrieb werden entsprechend Untersuchungen
von Schmidt et al. (2011) fur PM10 angesetzt. Fur PM2,5 erfolgt die Berechnung der
Aufwirbelung und des Abriebs nach (EMEP/EEA, 2016).

¢ Luftreinhalteplan Stadt KéIn

Die Stadt KéIn hat seit dem 1. Januar 2008 die erste Umweltzone von Nordrhein-
Westfalen in Kéln im Rahmen der Luftreinhalteplanung errichtet; sie erstreckte sich zu-
nachst Uber den inneren Bereich des Stadtgebietes. Zum 1. April 2012 wurde die
Umweltzone im Rahmen der ersten Fortschreibung des Luftreinhalteplans fir das Stadt-
gebiet Kéln auf einen wesentlich gréReren Teil des Stadtgebietes erweitert. Ab dem 1.
Oktober 2019 gilt die zweite Erweiterung der Umweltzone. Diese umfasst neben den
Stadtbezirken Rodenkirchen, Lindenthal, Ehrenfeld nun auch weitere Teile von Nippes,
Mulheim und Kalk.

Eine weitere Fortschreibung des Luftreinhalteplans der Stadt Kéln wurde vom Oberver-
waltungsgericht NRW mit einem Urteil vom 12.09.2019 gefordert.
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Das Plangebiet in Kéln-Klettenberg liegt teilweise im Bereich der erweiterten Umwelt-
zone Koéln, deren siudwestliche Grenze dort mit dem Verlauf der B 265 zusammenfallt
(Abbildung 5-1).

Seit dem 01.07.2014 dirfen nur noch Kfz mit einer griinen Plakette die Umweltzone
Kéln befahren. Dies wird bei der Berechnung der Emissionsfaktoren fiir die zu betrach-
tenden Stralenabschnitte, die alle innerhalb der erweiterten Umweltzone liegen,
beriicksichtigt. Dabei wird in diesem Gutachten davon ausgegangen, dass im Bezugs-
jahr 2030 samtliche in die Umweltzone einfahrenden Kraftfahrzeuge eine griine Plakette
haben.

Umweltzone Koéln
Abgrenzung der Umweltzone ab 01.04.2012

N

== |ransitlinien
Stand 17/02/2012 A

(gelbe Teilfliche) in der Umgebung der B 265 und L 34 in KéIn-Klettenberg im Be-
reich der Planfeststellung (innerhalb des roten Kreises) [Quelle: Stadt KéIn]. Die
dargestellte lokale Abgrenzung im Bereich der Planfeststellung gilt aktuell auch
weiterhin im Rahmen der zweiten Erweiterung der Umweltzone K&ln aus dem Jahr
2019.
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¢ Verkehrsaufkommen und Emissionen

Das Verkehrsaufkommen (Fx) der relevanten StraBenziige wurde auf der Basis von An-
gaben der Verkehrsuntersuchung (PTV GROUP; 2019) angesetzt. Daruiber hinaus
wurden Verkehrsdaten fir die ca. 800 m stdwestlich und auBerhalb des Plangebietes
verlaufende Trasse der Bundesautobahn 4 sowie der Anschlussstelle Kéln-Klettenberg
in Anlehnung an Angaben des Verkehrsgutachtes (E-Mail vom 03.12.2018) herangezo-
gen, um die immissionsseitigen Auswirkungen der Emissionen durch die stark befahrene
Bundesautobahn 4 (Vorbelastung durch die Autobahn) im Bereich des Plangebietes mit
Hilfe einer mikroskaligen Ausbreitungsrechnung konservativ abzuschatzen.

Fur den Querschnitt der BAB 4 wurde im Zuge dieser Vorbelastungsberechnung ein
DTV von insgesamt 150.000 Fahrzeugen pro Tag angenommen; die Zu- und Abfahrten
der Anschlussstelle KéIn-Klettenberg wurden je mit einem DTV von 23.500 belegt. Der
LKW-Anteil > 3,5 t der Fahrstreifen der Autobahn wurde mit 12,7% am DTV beriicksich-
tigt, wobei der Anteil der Schweren Nutzfahrzeuge (SNF; > 3,5t) am LKW-Aufkommen
mit 74% und entsprechend der Leichten Nutzfahrzeuge (LNF; 2,8 - 3,5 t) mit 26% ange-
nommen wurde. Zusatzlich wurde ein Anteil von 0,5% an Reisebussen und von 1%
Kraftradern am DTV bericksichtigt. Als StraBenkategorie gemaR ,Handbuch Emissions-
faktoren des Stralenverkehrs“ HBEFA 4.1 (Umweltbundesamt, INFRAS; 2019) wurde
konservativ ,Agglo/AB-Nat./130“ mit einer Kapazitat pro Stunde und Fahrstreifen von
1.733 gewahlt. Die Emissionsberechnung ergab gemal HBEFA 4.1 fir den Querschnitt
der BAB 4 spezifische Emissionen von ca. 310 ug/(m-s), 80 ug/(m-s) bzw. 35 ug/(m-s) fir
NOx, PM10 bzw. PM2,5; fur die Fahrsteifen der Anschlussstelle Kéln-Klettenberg erga-
ben sich zusétzlich insgesamt ca. 37 pg/(m-s), 13 pg/(m-s) bzw. 6 ug/(m-s).

Die Auswirkungen der Schranken- und Lichtsignalphasen im Bereich des Knotenpunk-
tes Militarringstralle / Luxemburger Strale wurden bei der Emissionsberechnung iiber
den Parameter KAP ,Kapazitat pro Stunde und Fahrstreifen (FS)“ des HBEFA 4.1 be-
racksichtigt. Nach Angaben des Verkehrsgutachtens (PTV GROUP; 2019) wurden
mittlere Schrankensperrzeiten von 17 Minuten pro Stunde (ca. 30%) angenommen, die
konservativ auf 20 Minuten (= 33%) aufgerundet wurden. Die reinen Lichtsignalsperrzei-
ten wurden unabhangig von den Schrankensperrzeiten ebenfalls mit 33% einer Stunde
berticksichtigt, sodass sich durch Addition als Worst-Case-Szenario insgesamt eine
Minderung des KAP um 66% fiir die betroffenen Richtungsfahrstreifen ergibt. Ein mittle-
rer KAP von 800 Fz/h/FS fur Hauptverkehrsstralen reduziert sich somit auf den Wert
von ca. 267 Fz/h/FS. Die vom Knotenpunkt wegfilhrenden Fahrstreifen, die nicht direkt
von den Sperrzeiten betroffen sind, erhalten im Prognose-Nullfall im Sinne eines kon-
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servativen Ansatzes einen um ein Viertel reduzierten KAP von 600 Fz/h/FS. Im Progno-
se-Planfall entféllt aufgrund der Beseitigung des Bahniibergangs die Beriicksichtigung
von Schrankensperrzeiten, sodass dann nur noch mit der Reduzierung des KAP um
33% als konservativen Ansatz zur Beriicksichtigung der Lichtsignalsperrzeiten zu rech-
nen ist. Das fuhrt demnach zu einer Reduzierung auf 533 Fz/h/FS fiir den KAP der
betroffenen Richtungsfahrstreifen. Aus den Werten des KAP errechnen sich unter Ein-
beziehung eines typischen Tagesganges fiir einen hohen Anteil an Berufsverkehr
(»,TGw3"; gewahlt in Anlehnung an das Handbuch ,HBS — Handbuch fiir die Bemessung
von StralRenverkehrsanlagen) die mittleren Anzahlen der Stunden pro Tag fir die funf
verschiedenen Verkehrszustdande LOS 1 -5 (,frei", ,dicht‘, ,gesattigt‘, ,Stop&Go*“ und
~Heavy Stop+Go“ gemaR HBEFA 4.1), die in den Tabellen 5-1 und 5-2 in den Spalten
,LOS* (Abk. fur ,levels of service") aufgelistet sind.

Im Bereich der B 265 wird in beiden Prognosefallen 2030 zusétzlich die Stadtbahntras-
se der KVB Linie 18 emissionsseitig bericksichtigt. Der DTV betrdgt insgesamt
ca. 210 tagliche Zugfahrten (in Anlehnung an 3. Nahverkehrsplan der Stadt KéIn; 2018)
mit Doppeltraktion, Lange ca. 60 m, Geschwindigkeit ca. 60 km/h. Die Emissionen sind
auf Feinstaub-Emissionen (PM10 und PM2,5) beschrankt und werden durch Schienen-,
Rad- und Brems- und Fahrleitungsabrieb sowie Aufwirbelung erzeugt. Einschlagige
PM10-Emissionsfaktoren der Deutschen Bahn fur (ICE-)Personenziige weisen eine
spezifische PM10-Emission von aufgerundet ca. 0,05 ug/m/s fiir eine Fahrt aus. Skaliert
man diesen Emissionsfaktor mit dem Verhaltnis der kinetischen Energien beider Zugar-
ten (Verhéltnis der Produkte aus jeweiliger Zugmasse und Quadrat der
Geschwindigkeit), so erhalt man fur eine Stadtbahnzug-Fahrt eine spezifische PM10-
Emission von 0,05 pg/m/s - (60 t /400 t) - (60 km/h /100 km/h )? = 0,003 pg/m/s. Dabei
wurde die Zugmasse eines Stadtbahnzuges mit ca. 60 t und die eines ICE mit ca. 400 t
angenommen; die Geschwindigkeiten wurden mit 60 km/h fur einen Stadtbahnzug und
100 km/h fur einen ICE abgesetzt. Fur ca. 210 Fahrten erhalt man somit ca.
0,003 pg/m/s - 210 < 0,7 pg/m/s, was konservativ aufgerundet ca. 1 ug/m/s fir die tagli-
che PM10-Gesamtemission ergibt. Der PM2,5-Emissionsfaktor liegt fiir Personenziige
bei ca. 10% des PM10-Emissionsfaktors, also konservativ bei 0,1 ug/m/s. Letztlich wur-
den die Kfz-bedingten Emissionsfaktoren fur PM10 bzw. PM2,5 gemaR HBEFA 3.3 der
beriicksichtigten Abschnitte im Bereich der B 265 (Luxemburger StraRe) in den beiden
Prognoseféllen mit den konservativen Zusatz-Emissionen von 1,0 ug/m/s bzw.
0,1 ug/m/s beaufschlagt, um die Zusatz-Emissionen der geplanten Stadtbahntrasse
emissionsseitig angemessen zu beriicksichtigen.
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In der folgenden Abbildung 5-2 sind die in den Simulationsberechnungen beriicksich-
tigten Stralenabschnitte mit Identifikationsnummern (ID) bezeichnet, die fiir beide
Prognosefélle gelten. Links ist das Schema des Nullfalls und rechts das Schema des
Planfalls dargestellt. Das fur die beiden Prognosefélle 2030 beriicksichtigte Verkehrs-
aufkommen ist in den Tabellen 5-1 und 5-2 geordnet nach den jeweiligen
Identifikationsnummern aufgelistet. Tabelle 5-3 listet die mit Hilfe der Datenbank
HBEFA 4.1 berechneten spezifischen Emissionen der StraRenabschnitte fir das Be-
zugsjahr 2030 auf.

Abbildung 5-2: Schematische Darstellung der fiir die Emissionsberechnung beriicksichtigten
StraBenabschnitte im Nullfall (links) und Planfall (rechts) inkl. der Identifikations-
nummern der Abschnitte.
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Tabelle 5-1: Prognose-Nullfall 2030: Eingangsdaten des Verkehrs gemiR Angaben des Verkehrs-

gutachtens (PTV GROUP; 2019) und weitere Daten zur Emissionsberechnung gemii
HBEFA 4.1 (Umweltbundesamt, 2019); die Nummern der Streckenabschnitte entspre-
chen denen der Abbildung 5-2; Abkiirzungen, die in der Tabelle verwendet werden,
sind in der darunter stehenden Legende erklirt.

01|L34 s KnFR NW 6.203|/59(4,8| 1,0 | 1,0 |Agglo/HVS/70 | 1| 267 |TGw3 4 15 (1 ]11] 3
02 |L34 s KnFR SO 4.697(6,4|179(1,0| 1,0 [Agglo/HVS/70 | 1| 600 [TGw3 71700 O
03 |L34 nKnFR SW 5.238(7,0(86( 1,0 1,0 |Agglo/HVS/70 |1 | 267 [TGw3 416|0]|12]| 2
04 L34 nKn FR NO 7.275(6,3|157( 1,0 1,0 [Agglo/HVS/70 | 1| 600 |TGw3 5112|143 (0
05|B265 n Kn FR NO 8.783(6,8|26| 1,0 | 1,0 |Agglo/HVS/50 |2 [ 600 [TGw3 71170 0] 0
06 |B265 n Kn FR SW 13.018|5,1(2,1]| 1,0 | 1,0 |Agglo/HVS/50 | 2 | 267 |TGw3 4151 |11] 3
07 |[B265 s Kn FR NO 9.209(6,9|3,5( 1,0 1,0 |Agglo/HVS/70 |2 | 267 [TGw3 5|18(3]|]8(0
08|B265 s Kn FR SW 12.744(53(2,7| 1,0 | 1,0 |Agglo/HVS/70 | 2 [ 600 |TGw3 5116 0| 3| 0
09 |B265 FR SW -L 34 FR NW 736(4,912,7|1,0| 1,0 [Agglo/HVS/50 | 1| 267 [TGw3 [17| 7|0 | 0| O
10 [L34 FR NW -B 265 FR NO 2.763|5412,2| 1,0 1,0 |Agglo/HVS/50 | 1| 267 |TGw3 5|16 0| 3|0

DTV: Durchschnittliche téagliche Verkehrsstéirke

PLNF: prozentualer Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (2,8 t bis 3,5t) am DTV

pSNF: prozentualer Anteil der schweren Nutzfahrzeuge (> 3,5t) am DTV

pRBUS: prozentualer Anteil der Reisebusse am DTV

pKRAD: Prozentualer Anteil der Kraftrader am DTV

Typ: Kennung der Verkehrssituation gemaR HBEFA 4.1

nFS: Anzahl Fahrstreifen

KAP: Kapazitit pro Stunde und Fahrstreifen

KSA: Kaltstartanteil

KTG: Kennung fiir die Auswahl eines Standard-Tagesgangs

"TGw3 ist ein typischer Tagesgang gemiR HBS2015
fiir Ortsteilverbindungsstraen mit hohem Anteil Berufsverkehr
LOS1-5: 5 Verkehrszustéinde ("levels of service") gem#R HBEFA 4.1
LOS1: frei; LOS2: dicht; LOS3: gesittigt; LOS4: Stop+Go; LOSS5: Heavy Stop+Go
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Tabelle 5-2: Prognose-Planfall 2030: Eingangsdaten des Verkehrs gemiR Angeben des Verkehrs-
gutachtens (PTV GROUP; 2019) sowie weitere Daten zur Emissionsberechnung
gemdl HBEFA 4.1 (Umweltbundesamt, 2019); die Nummern der Streckenabschnitte
entsprechen denen der Abbildung 5-2; Abkiirzungen, die in der Tabelle verwendet

werden, sind in der darunter stehenden Legende erklirt.

i : Prognose-Planfall 2030 , |

w | ow [|ewejesw foreuslpkran] e s K76 [Lost|Losz|u

Nr. il : 2 ot o a2 B e ] | wa | wa [ |
01|L34 s Kn FR NW 6.203( 5,9 1,0 1,0|/Agglo/HVS/70 | 1| 533 |[TGw3 | 5 [14]| 2 | 3 [ O
02|L34 sKn FR SO 4697| 6,4 1,0 1,0]Agglo/HVS/70 | 1| 800 [TGw3| 8 [16| 0 [ O [ O
03 |L34 nKn FR SW 5.238| 7,0 1,0 1,0|/Agglo/HVS/70 | 1| 533 [TGwW3 | 5 |16 1 | 2| 0
04 |L34 nKn FR NO 7.275( 6,3 1,0| 1,0|Agglo/HVS/70 | 1| 800 [TGwW3 | 5 [16] 3 | 0 [ O
05|B265 n Kn FR NO 8.783( 6,8 1,0] 1,0/Agglo/HVS/50 [ 2 [ 800 |TGw3 | 9 [15] 0 | 0 | O
06 |B265 n Kn FR SW 13.018( 5,1 1,01 1,0|Agglo/HVS/50 | 2 | 533 |TGwW3 | 5 |12 4 [ 3 | O
07 [B265 s Kn FR NO 9.209| 6,9 1,0| 1,0)/Agglo/HVS/70 | 2 | 533 |[TGwW3 | 6 [16]| 2 | 0 [ O
08 [B265 s Kn FR SW 12.744| 53 1,0[ 1.0|Agglo/HVS/70 | 2 | 800 [TGwW3| 7 [17| 0| 0| O
09 |B265 FR SW -L 34 FR NW 736| 4,9 1,0] 1,0/Agglo/HVS/50 | 1 | 633 |TGw3 |24 0 | 0 | 0 | O
10 |L34 FR NW -B 265 FR NO 2.763| 54 1,0] 1,0/Agglo/HVS/50 | 1 | 533 |[TGw3 | 9 [15] 0 | 0 [ O
11)|B 265 FR NO -L 34 FR SO 156 8,3| 11,5 1,0 1,0|Agglo/HVS/50 | 1| 533 [TGw3|24| 0 [ 0 [ 0| O
12|L 34 FRSO-B 265 FR SW 2.503| 69| 64| 1,0 1,0{/Agglo/HVS/50 [ 1| 533 |TGw3 | 9 [15) 0| 0| O
13|B 265 FR SW-L 34 FR SO 2137| 6,2| 3,8/ 1,0/ 1,0/Agglo/HVS/50 [ 1 [ 533 |TGw3 (10 (14]) 0 | 0 | O
14 |B 265 FR NO -L 34 FR NW 3.194| 66| 5,0 1,0/ 1,0)/Agglo/HVS/50 [ 1| 533 |TGw3 | 8 |16 0 [ 0 [ O

DTV: Durchschnittliche tégliche Verkehrsstirke
pLNF: prozentualer Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (2,8 t bis 3,5 t) am DTV
pSNF: prozentualer Anteil der schweren Nutzfahrzeuge (> 3,5 t) am DTV
pRBUS: prozentualer Anteil der Reisebusse am DTV
pKRAD: Prozentualer Anteil der Kraftrdder am DTV
Typ: Kennung der Verkehrssituation gemaR HBEFA 4.1
nFS: Anzahl Fahrstreifen
KAP: Kapazitit pro Stunde und Fahrstreifen
KSA: Kaltstartanteil
KTG: Kennung fiir die Auswahl eines Standard-Tagesgangs

"TGw3 ist ein typischer Tagesgang gemaR HBS2015

fiir Ortsteilverbindungsstrafen mit hohem Anteil Berufsverkehr
LOS1-5: 5 Verkehrszustinde ("levels of service") gemiR HBEFA 4.1

LOS1: frei; LOS2: dicht; LOS3: gesittigt; LOS4: Stop+Go; LOS5: Heavy Stop+Go
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Tabelle 5-3: Berechnete spezifische Emissionen in pg/(m-s) gemiR HBEFA 4.1 (Umweltbundes-

L34sKnFRNW 397 | 79 | 144 | 201 48 1,28

amt, 2019) fiir die Luftschadstoffkomponenten NOx, PM10 und PM2,5 zu den beiden
Prognoseféllen 2030; die Lage der zugehdrigen StraBenabschnitte ist in Abbildung
5-2 schematisch dargestelit.

02 (L34 s KnFR SO 12,5 3,4 1,03 12,5 3,4 1,03
[03]L34 nKknFR sW 456 9,2 1,40 19,5 48 1,21
04|L34 nKn FR NO 26,6 6,2 1,57 19,7 5,0 1,52
05 [B265 n Kn FR NO 21,7 4,7 1,67 21,5 47 1,67
06 |B265 n Kn FR SW 60,8 12,2 2,67 39,7 8,3 2,48
07|B265 s Kn FR NO 37,1 8,3 1,91 20,8 5,4 1,79
08|B265 s Kn FR SW 32,5 8,3 2,43 24,7 6,9 2,36
09|B265 FR SW - L 34 FR NW 1,7 0,3 0,14 1,6 0,3 0,14
10|L34 FR NW - B 265 FR NO 7.8 1,7 0,53 6,6 1,4 0,51
11]B 265 FRNO -L 34 FR SO = = = 0,6 0,1 0,04
12]L 34 FRSO - B 265 FR SW = = - 8,3 1.7 0,54
|13|B 265 FRSW-L 34 FR SO = - - 58 12 0,42
14]B 265 FR NO - L 34 FR NW - - - | 96 2,0 0,66
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6 Ausbreitungsrechnungen

In bebauten Bereichen werden die Stréomungs- und Ausbreitungsverhaltnisse in komple-
xer Weise von den umgebenden Gebauden, StralRenziigen usw. beeinflusst. So kénnen
sich z. B an den windabgewandten Gebaudeseiten Rezirkulationsgebiete mit Strémun-
gen ausbilden, die gegen die allgemeine Windrichtung gerichtet sind. Die Wind-
geschwindigkeit wird in Nachlaufgebieten von Hindernissen zum Teil deutlich reduziert.

Die beschriebenen Phanomene treten je nach Anstrémrichtung in unterschiedlichen Be-
reichen mit unterschiedlichen Intensitdten auf. Zur Berechnung der Luftschadstoff-
ausbreitung im Nahbereich von Geb&duden mussen diese Verhaltnisse beriicksichtigt
werden, da sie die Ausbreitung der Schadstoffe wesentlich beeinflussen.

6.1 Simulationsverfahren

Um die lokalen Auswirkungen der Planung zu quantifizieren, wurden Immissionsberech-
nungen mit dem mikroskaligen 3-dimensionalen Stromungs- und Ausbreitungs-
modell ABC durchgefiihrt, das mit dem Ausbreitungsmodul des Modells ASMUS (GroB,
G. et.al.,, 1994, Rockle, R. et.al., 1994, Richter, C.-J. et.al., 1995) gekoppelt wurde. Das
Modell ABC besteht im Wesentlichen aus den Modulen Strémungs-, Diffusions-
koeffizienten- und Ausbreitungsberechnung. Es erfillt die Anforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 10. Als Ergebnis erhalt man dreidimensionale Felder der Stro-
mungskomponenten und der Diffusionskoeffizienten. Durch Nachschalten eines
Eulerschen Ausbreitungsmoduls lassen sich dreidimensionale Konzentrationsfelder be-
rechnen. Das Modell wurde anhand einer Vielzahl von Freiland- und Windkanal-
messungen getestet und im Rahmen eines Forschungsprojektes weiter verbessert
(Schadler, G. 1996, 1999, Réckle, R.. et.al., 1998). Die in der 39. BImSchV aufgefiihrten
statistischen KenngréfRen kénnen mit Hilfe des Modells flichendeckend und realitatsnah
ermittelt werden.

6.2 Simulations- und Untersuchungsgebiet

Das Simulationsgebiet zu den Immissionen der B 265/ L 34 weist eine GréRke von je
1.100 m in Nord-Siid- und West-Ost-Richtung auf (Abbildung 2-1); das Simulations-
gebiet zu den Zusatz-Immissionen durch die Bundesautobahn 4 hat eine Ausdehnung
von je 2.650 m in Nord-Sid- und West-Ost-Richtung. Diese Gebiete wurden so grof®
gewahlt, um durch Randeffekte verursachte Berechnungsartefakte weitestgehend zu
vermeiden und insbesondere die Auswirkungen der stidwestlich des Plangebietes ver-
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laufenden BAB 4 auf die Vorbelastung im Untersuchungsgebiet zusétzlich zur urbanen
Hintergrundbelastung moglichst vollstandig zu erfassen.

In der Vertikalen wird bis zu einer Héhe von 150 m tiber Grund gerechnet. Um eine hin-
reichende Detailtreue zu gewahrleisten, erfolgen die Berechnungen fiir Rasterflachen
mit einer Maschenweite von 2 m auf 2 m. Vertikal wird in Bodennahe (0 bis 30 m) mit
Maschenweiten von 3 m gerechnet. Dartiber nehmen die Maschenweiten sukzessive zu.

Das Untersuchungsgebiet, in dem die Ergebnisse der Simulation dargestellt werden,
ist ein Ausschnitt der Simulationsgebiete und umfasst das gesamte Plangebiet
(Abbildung 6-1).

T - T —r —r T T T ~—

Abbildung 6-1: Die Simulationsgebiete (B 265/ L 34: rot umrandet; BAB 4: orange umrandet)
und das Untersuchungsgebiet (schwarz umrandet) sowie die geplanten Umbau-
abschnitte (blau) [DGK5; Angaben in GauB-Kriiger-Koordinaten]; beriicksichtigte
Bewuchsflachen sind griin hinterlegt.

6.3 Berechnung der Zusatzbelastung

Da die Emissionen der betrachteten Stoffe nicht-linear voneinander abhéngig sind, wer-
den fiir jeden Stoff jeweils 36 Ausbreitungsrechnungen fir jede 10°-Windrichtungsklasse
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durchgefiihrt. Aus den berechneten Konzentrationen in jeder Gitterzelle wird mit Hilfe
der Haufigkeitsverteilung der Windgeschwindigkeit und dem Tagesgang der Emissionen
eine Haufigkeitsverteilung der Schadstoffimmissionen bestimmt. Die Summation iber
diese Verteilung ergibt den Jahresmittelwert der Zusatzbelastung der Zelle.

6.4 Berechnung der Gesamtbelastung

Die Schadstoff-Konzentration an einem Ort ergibt sich aus der Uberlagerung von

1. Hintergrundbelastung, die durch den Beitrag weit entfernter Emittenten (Industrie,
Gewerbe, Hausbrand, weiter entfernte StraBen) zustande kommt (siehe Kapi-
tel 7.2) und der

2. Zusatzbelastung aufgrund der StrafRenziige im Untersuchungsgebiet.

Wahrend sich die Jahresmittelwerte der Hintergrund- und Zusatzbelastung additiv tiber-
lagern, ist dies bei den Uberschreitungshaufigkeiten von Kurzzeit-Schwellenwerten nicht
der Fall.

Um die Uberschreitungshaufigkeiten von Kurzzeit-Schwellenwerten (Definition siehe
Kapitel 3.2) der Komponenten NO, und PM10 zu berechnen, waren Zeitreihen der
Emissionen, der meteorologischen Bedingungen und der zeitgleich gemessenen Hinter-
grundbelastung erforderlich. Diese Zeitreihen liegen in der Regel nicht vor. In der Praxis
werden die zu bestimmenden Uberschreitungshaufigkeiten aus Korrelationsbetrachtun-
gen vorhandener Messwerte abgeleitet.

Aus Messdaten des Umweltbundesamtes kann konservativ abgeleitet werden, dass ab
Jahresmittelwerten von 55 pg/m® von mehr als 18 Uberschreitungen der 200 pg/m?-
Schwelle der Stundenmittelwerte von NO; auszugehen ist (siehe: Leitfaden - Model-
lierung verkehrsbedingter Immissionen, Hrsg. LUBW, 2010; Kap. 3.8.3 dort). Aus diesen
Messwerten kann man nachstehende konservative Beziehung zwischen den Uber-
schreitungshéufigkeiten f und den Jahresmittelwerten von NO, ableiten, die fir die
konservativen quantitativen Angaben der Tabelle 7-4 herangezogen wurde:

f=0,36-exp(0,07 -C(NO,)) .

Zur Ermittlung der Uberschreitungshiufigkeiten der 50 pg/m3-Schwelle der Tages-
mittelwerte von PM10 ist von der Bundesanstalt fiir StraRenwesen auf der Grundlage
von Messwerten aller Bundeslander eine nicht-lineare Regressionsbeziehung veréffent-
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licht worden (Bundesanstalt fiir StraRenwesen, 2005). Statistische Auswertungen zeigen
dariiber hinaus, dass auch die maximal zuldssigen Uberschreitungen des Tagesmittel-
wertes bei Jahresmittelwerten unter 30 pg/m® eingehalten werden. Daher wurde die
nicht-lineare Regressionsbeziehung der BASt ("bestfit") ohne Sicherheitszuschlag be-
nutzt.

6.5 Umwandlung NO = NO,

Die Stickstoffoxide (NOx = Summe aus NO und NO;) werden zu iiber 70% in Form von
NO emittiert. NO; entsteht erst wahrend der Ausbreitung. Im Nahbereich von StraRen
wird die NO = NOz-Umwandlung hauptséachlich vom Ozon-Angebot bestimmt. An son-
nenscheinreichen Tagen steht Ozon, das sich unter anderem aus den Kfz-bedingten
Schadstoffen NOx und Kohlenwasserstoffen bildet, als Reaktionspartner fir das NO zur
Verfugung und filhrt zu einer erhéhten Umwandlung von NO in NO;. Dies hat zum einen
zur Folge, dass die NO2-Konzentrationen an Stralen im Sommer sogar ein héheres Ni-
veau als im Winter haben kénnen und zum anderen, dass die Ozon-Konzentrationen in
Strallennahe niedriger sind als in groRBerer Entfernung.

Die modellméaBige Erfassung der NOyx-Konversion fiir Episodenbetrachtungen ist sehr
schwierig, da die Eingangsparameter, wie Hintergrundbelastung der Kohlenwasser-
stoffe, Ozon usw. in der Regel nicht vorliegen.

Fur die KenngroBe Jahresmittelwert wurde deshalb durch Auswertung langjahriger
Messreihen eine statistisch gesicherte Beziehung zwischen NOy und NO, mit Hilfe eines
empirischen Ansatzes abgeleitet (Romberg et. al., 1996; Bachlin et. al., 2008). Es zeigt
sich, dass hohe NOy-Konzentrationen meist mit kleinen NO2/NOx-Verhaltnissen verbun-
den sind. Der Ansatz von Béchlin et. al. stellt die Grundlage fiir die hier berechneten
NO2-Verhaltnisse dar.
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7 Schadstoffimmissionen

7.1 Uberblick

Die Immissionsbelastung durch den StraBenverkehr im Untersuchungsgebiet (hier Zu-
satzbelastung genannt) wurde gemaR Kapitel 6 berechnet. Kapitel 7.2 enthalt eine
Darstellung der allgemeinen Schadstoff-Hintergrundbelastung, die der Zusatzbelastung
Uberlagert wird, um die Gesamtbelastung zu bestimmen.

Kapitel 7.3 behandelt die Immissionsverhaltnisse fur den Prognose-Null- und -Planfall,
wobei als Bezugsjahr der Emissionsberechnung jeweils das Jahr 2030 angesetzt wurde.

7.2 Hintergrundbelastung

Als Hintergrundbelastung ist die Immissionsbelastung zu verstehen, die ohne die im Si-
mulationsgebiet berticksichtigten StralRenziige vorliegen wiirde. Die Immissionsbeitrage
der beriicksichtigten StraRen werden in den Ausbreitungsrechnungen als Zusatzbelas-
tung erfasst.

Zur Ermittlung der urbanen Hintergrundbelastung wird auf Messdaten des Landesamtes
far Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW (LANUV NRW) innerhalb des Stadtge-
bietes von KéIn zuriickgegriffen (Tabelle 7-1). Beriicksichtigt werden Messwerte der
LANUV-Stationen Kéln—-Chorweiler (CHOR; EU-Code DENWO053) sowie Koln—
Rodenkirchen (RODE; EU-Code DENWO059). Die fur 2018 angenommenen Hintergrund-
belastungen wurden als Mittelwerte Giber die Messwerte aus den Jahren 2014 — 2018 an
diesen drei Messstationen angesetzt.
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Tabelle 7-1: Beriicksichtigte Messwerte des LANUV NRW (2014-2018) an den Stationen
KéIn-Chorweiler (CHOR; DENWO053) und KéIn-Rodenkirchen (RODE;
DENWO059); Jahresmittelwerte und maximale 1h-Werte in pg/m?, Uberschrei-
tungshéufigkeiten in Stunden / Jahr fiir NO, bzw. Tage / Jahr fiir PM10

schadstoff  |.2014 ] 2015 [ 2016 [ 2017 [ 2018
| IBaanEaan
ikl |R|5|R|5|R|5|8
NO, Jahresmittel 3112530232924 |29
#1h-Werte>200pug/m®* O | O[O0 |OJO|OfjO|OfO]|oO
PM10 Jahresmittel 181201202018 (1817|1918 |19
# Tagesmittel >50pug/m®*| 8 (7 [ 8 |5 |4 | 0|2 |4]6 |4
PM2,5 Jahresmittel 14 - (14| - 13| = [12]| - |13 | -

In Tabelle 7-2 sind die fur 2018 angenommenen urbanen Hintergrundbelastungen - ba-
sierend auf Mittelwerten der Messwerte des LANUV NRW ab 2014 -, sowie die damit fir
2030 prognostizierten Hintergrundbelastungen aufgefiihrt. Fiir die Extrapolation auf das
Bezugsjahr 2030 wurde auf volle ug/m*® aufgerundet sowie konservativ ein stagnieren-
der Trend bis 2030 angenommen. Somit liegen die prognostizierten Hintergrund-
Immissionswerte im Prognosejahr 2030 auf der sicheren Seite.
Tabelle 7-2: Angenommene Hintergrundbelastungen im Untersuchungsgebiet im Jahr 2018
als Mittelwerte der Messwerte an den betrachteten Messstationen in den Jahren

2014 — 2018, sowie die daraus durch Aufrundung extrapolierte Prognose fiir
das Bezugsjahr 2030 unter der konservativen Annahme eines stagnierenden

Trends.
Schadstoff Annahme Prognose
2018 LU 2080
NO, Jahresmittel 27,2 pug/m? 28 pg/m?®
PM10 Jahresmittel 18,7 pg/m? 19 g/m?
PM2,5 Jahresmittel 13,2 ug/m? 14 pg/m?®

7.3 Ergebnisse der Inmissionsprognose

Die Abbildungen B bis E im Anhang zeigen jeweils die berechneten Immissions-
verhéltnisse fiir den Prognose-Null- und —Planfall im Bezugsjahr 2030. Fiur NO,,
PM10 und PM2,5 sind die Gesamtimmissionen der Jahresmittelwerte (Abbildungen
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B01, C01 und EO01 fur den Prognose-Nullfall sowie B03, C03 und EO03 fiir den Progno-
se-Planfall) und fur PM10 zusatzlich der Kurzzeitwert als Uberschreitungshaufigkeit der
50 ug/m*-Schwelle fur Tagesmittelwerte (Abbildungen D) dargestellt. AuBerdem sind
fur die Jahresmittelwerte der Luftschadstoffkomponenten NO2, PM10 und PM2,5 die nur
durch die Abschnitte der B 265 und L 34 alleine verursachten Zusatzimmissionen
(Abbildungen B02, C02 und EO02 fiir den Prognose-Nullfall sowie B04, C04 und E04
fur den Prognose-Planfall) dargestellt. Es ist zu beachten, dass eine positive Differenz
der Gesamt-Immission abziiglich der Hintergrundbelastung und der Zusatz-
Immission durch die B 265 und L 34 auf die Zusatzimmissionen durch die Bundesau-
tobahn A 4 im Bereich der Planfeststellung zurtickzufiihren ist.

Die Abbildungen B — E des Angangs zeigen die Immissionssituation jeweils in Héhe
des Erdgeschosses. Das Untersuchungsgebiet ist das in den Abbildungen schwarz um-
randete Gebiet.

Der kleinste dargestellte Wert liegt im Bereich der jeweiligen Hintergrundbelastung,
wahrend die Werteklasse unterhalb des roten Bereichs maximal bis zum jeweilig rele-
vanten Grenzwert reicht.

Die héchsten Luftschadstoffimmissionen innerhalb des Untersuchungsgebietes treten
erwartungsgemaf in beiden Prognosefallen 2030 im Bereich der Fahrspuren der B 265
und L 34 auf.

Die héchsten Konzentrationen an Fassaden von Bestandsgebiduden mit zum dauerhaf-
ten Aufenthalt von Menschen vorgesehenen Raumen im Untersuchungsgebiet (sog.
beurteilungsrelevante Fassaden) treten im Jahresmittel in beiden Prognoseféllen 2030
an Bestandsfassaden an der B 265 (Luxemburger Stralle) nordéstlich des Knotenpunk-
tes B265/L 34 auf (reprasentative Aufpunkte AP02 und AP03). Die beaufschlagten
Fassaden liegen im StraRenraum der B 265 an den Richtungsfahrstreifen nach Stidwes-
ten.

7.4 Detaillierte Darstellung der Inmissionssituation fiir das Bezugsjahr 2030

Um detailliert zu priifen, inwieweit die Grenzwerte der 39. BImSchV eingehalten werden
und welche Zusatzimmissionen durch die Emissionen der B 265 und L 34 zu erwarten
sind, werden die Konzentrationen an 13 reprasentativen Aufpunkten von Fassadenab-
schnitten betrachtet. Die Lage der Aufpunkte ist in der folgenden Abbildung 7-1 und
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zusatzlich in der Abbildung A im Anhang dargestellt. Tabelle 7-3 enthalt detaillierte
Angaben zur Lage der Aufpunkte.

o

“La

\\ o
N\

Gois .-,

Abbildung 7-1:  Lage der repriasentativen Aufpunkte AP01 — AP13 (rot; siehe auch Abbildung A
im Anhang) im Untersuchungsgebiet, an denen die Immissionen fiir NO,, PM10
und PM2,5 ausgewertet wurden. Die Lagebeschreibung ist in Tabelle 7-3 doku-
mentiert.
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Tabelle 7-3: Lage der betrachteten reprdsentativen Aufpunkte an beurtei-
lungsrelevanten Geb&dudefassaden AP01-AP13 im Unter-
suchungsgebiet in K6In (siehe Abbildung 7-1).

Lage in 50937 / 50939 K

AP01 Luxemburger Str. 380, 50937 K.-Klettenberg

AP02 Luxemburger Str. 414, 50937 K.-Klettenberg

APO03 Luxemburger Str. 420-424, 50937 K.-Klettenberg

AP04 Luxemburger Str. 439, 50939 K.-Klettenberg

APO05 Luxemburger Str. 449, 50939 K.-Klettenberg

AP06 Luxemburger Str. 465, 50939 K.-Klettenberg

APO07 Friedrich-Engels-Str. 5, 50937 K.-Silz

AP08 Friedrich-Engels-Str. 3, 50937 K.-Silz

AP09 Luxemburger Str. 426, 50937 K.-Klettenberg

AP10 Luxemburger Str. 469, 50939 K.-Klettenberg

AP11 Heinrich-Nauen-Str. 2, 50939 K.-Klettenberg

AP12 Franz-Marc-Str. 28-32, 50939 K.-Klettenberg

AP13 Kélner Rugby Park 1, 50939 K.-Klettenberg

In den Tabellen 7-4 und 7-5 sind die prognostizierten Immissionswerte fiir den Progno-
se-Null- und -Planfall 2030 an den reprasentativen Fassadenaufpunkten AP01 — AP13
in Hohe des Erdgeschosses ausgewiesen. Erganzend sind die angesetzte Hinter-
grundbelastung und der jeweilige Grenzwert gemaB 39. BImSchV aufgefiihrt.
Angegeben sind die Immissionswerte (Tabelle 7-4) sowie deren sog. Ausschép-
fungsgrad (= Immissionswert im Verhéaltnis zum jeweiligen Grenzwert in %; Tabelle
7-5).

Die Aufpunkte AP02 und APO3 sind reprasentativ fur die immissionsseitig am héchsten
beaufschlagten beurteilungsrelevanten Fassaden innerhalb des Untersuchungsgebie-
tes. Beide Aufpunkte befinden sich an nordéstlichen Fassaden im StraRenraum der
Luxemburger StralRe (B 265) nordlich des Knotens L 265 /L 34. Dort wirkt sich trotz ei-
ner Stral’enbreite von Uber 30 m ein stromungsbedingter Straenschluchteffekt auf die
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Immissionssituation aus. Ein teilweise Riickgang der Immissionen im Prognose-Planfall
an diesen Fassaden ist auf die planungsbedingte Verbesserung des Verkehrsflusses im
Prognose-Planfall aufgrund der Beseitigung des Bahniibergangs zuriickzufiihren.

Der Grenzwert des Jahresmittelwertes von NO, wird an allen beurteilungsrelevanten
Fassaden innerhalb des Untersuchungsgebietes im Prognose-Nullfall 2030 mit nicht
mehr als 39 pg/m* und im Prognose-Planfall mit nicht mehr als 35 ug/m* eingehalten
(Aufpunkt AP02). Das entspricht einem Ausschépfungsgrad des Grenzwertes von nicht
mehr als 96 % im Nullfall bzw. 88 % im Planfall, wobei die urbane Hintergrundbelastung
den Grenzwert schon zu 70 % ausschopft. Damit macht die Zusatz-Immission durch die
berticksichtigten lokalen StraRenabschnitte im Prognose-Nullfall 2030 maximal ca. 25 %
und im Prognose-Planfall ca. 17% des Grenzwertes aus (Aufpunkt AP02). Der Beitrag
der BAB 4 zur lokalen Immissions-Vorbelastung betragt im Untersuchungsgebiet maxi-
mal 3 % des Grenzwertes (Aufpunkt AP13). Die Differenzen der Gesamt-Immission im
Prognose-Plan- und -Nullfall weisen aus, dass die zu erwartenden NO2-Immissionen des
Prognose-Planfalls an allen betrachteten Aufpunkten im Vergleich zum Prognose-
Nullfall abnehmen (Aufpunkte AP01—AP11) bzw. gleich bleiben (Aufpunkt AP12 und
AP13). Am maximal beaufschlagten Aufpunkt AP02 betragt die Abnahme des Ausschop-
fungsgrades im Prognose-Planfall ca. 8% im Vergleich zum Prognose-Nullfall.

Die Zahl der Uberschreitungen pro Jahr des Stundenmittelwertes von 200 Hg/m?
bei NO; kann konservativ mit bis zu 5 Stunden / Jahr im Prognose-Nullfall bzw. 4 Stun-
den / Jahr im Prognose-Planfall 2030 an den am stérksten beaufschlagten Fassaden
des Untersuchungsgebietes abgeschatzt werden. Das entspricht einem maximalen Aus-
schopfungsgrad von 28 %. Die maximal zuldssigen Uberschreitungen (18 Stunden /
Jahr) sind daher innerhalb des Untersuchungsgebietes sicher eingehalten.

Der Grenzwert fur den Jahresmittelwert der PM10-Konzentration ist mit bis zu 69 %
Ausschopfung (Aufpunkt AP02) in beiden Prognose-Fallen 2030 fur die beurteilungsre-
levanten Fassaden innerhalb des Untersuchungsgebietes eingehalten, wobei die
urbane Hintergrundbelastung den Grenzwert schon zu 48 % ausschépft. Die Zusatz-
Immission durch die B 265 / L 34 macht im Prognose-Nullfall maximal ca. 20 % und im
Prognose-Planfall ca. 14 % des Grenzwertes aus (Aufpunkt AP02). Der Beitrag der
BAB 4 zur lokalen Vorbelastung betragt innerhalb des Untersuchungsgebiet maximal
2 % des Grenzwertes (Aufpunkt AP13). Die Differenzen der Gesamt-Immissionen im
Prognose-Plan- und Nullfall weisen aus, dass die zu erwartenden PM10—Immissionen
des Prognose-Planfalls an allen betrachteten Aufpunkten auRer an AP12 im Vergleich
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zum Prognose-Nullfall abnehmen und an AP12 gleich bleiben. Am maximal beauf-
schlagten Aufpunkt AP02 betrégt die Abnahme des Ausschopfungsgrades im Prognose-
Planfall ca. 6 % im Vergleich zum Prognose-Nullfall.

Die Abschétzung fiir die Uberschreitungshiufigkeit der 50 pg/m*-Schwelle durch die
Tagesmittelwerte von PM10 anhand der Jahresmittelwerte ergibt innerhalb des Unter-
suchungsgebietes im Prognose-Nullfall im Bereich des Aufpunktes AP02 24 Tage / Jahr,
was ca.69 % des Grenzwertes entspricht; an allen anderen Aufpunkten liegt die Uber-
schreitungshaufigkeit mit bis zu 17 Tagen/Jahr (Aufpunkt APO03) niedriger. Im
Prognose-Planfall nimmt der Immissionswert am maximal beaufschlagten Aufpunkt
APQ2 auf 17 Tage / Jahr ab; an den tbrigen Aufpunkten erreicht er héchstens 13 Ta-
ge / Jahr (Aufpunkt AP04). Die Differenzen der Gesamt-Immissionen im Prognose-Plan-
und Nullfall weisen aus, dass die zu erwartenden PM10-Uberschreitungshaufigkeiten
des Prognose-Planfalls an allen betrachteten Aufpunkten im Vergleich zum Prognose-
Nullfall abnehmen (Aufpunkte AP01 — AP03 und AP10) bzw. gleich bleiben.

Der Grenzwert fur den Jahresmittelwert der PM2,5-Konzentration ist mit bis zu 64 %
Ausschopfung (Aufpunkt AP02) in beiden Prognose-Fallen 2030 fur die beurteilungsre-
levanten Fassaden innerhalb des Untersuchungsgebietes eingehalten, wobei die
urbane Hintergrundbelastung den Grenzwert schon zu 56 % ausschépft. Die Zusatz-
Immission durch die B 265 / L 34 macht in beiden Prognosefallen maximal ca. 8 % des
Grenzwertes aus (Aufpunkt AP02). Der Beitrag der BAB 4 zur lokalen Vorbelastung be-
tragt innerhalb des Untersuchungsgebiet maximal ca. 1 % des Grenzwertes (Aufpunkt
AP13). Die Differenzen der Gesamtimmissionen im Prognose-Plan- und Nullfall weisen
aus, dass die zu erwartenden PM2,5-Immissionen des Prognose-Planfalls an allen be-
trachteten Aufpunkten im Vergleich zum Prognose-Nullfall geringfiigig abnehmen
(Aufpunkte AP01 — AP03) bzw. gleich bleiben.
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Tabelle 7-4: |

mmissionswerte an den Aufpunkten AP01 — AP13, die jeweils angesetzten Hintergrundbelas-

tungen sowie die Beurteilungswerte (Grenzwerte) fiir das Bezugsjahr 2030 gemaR 39. BImSchV.
Aufgefiihrt sind jeweils die Gesamt-Immission ("Gesamt") sowie die Zusatz-Immissionen durch
die L 34 und B 265 ("Zusatz L+B"); auBerdem ist die Differenz der Gesamt-Immission zwischen
Plan- und Nullfall ausgewiesen. Eine Abnahme der Gesamt-Immission im Planfall bezogen auf
den Nullfall ist griin markiert. Jahresmittelwerte in pg/m*; Uberschreitungshaufigkeiten fiir NO2
sind in Stunden/Jahr und fiir PM10 in Tage/Jahr angegeben. [Anmerkung: Die Immissionsbei-
trdge der Bundesautobahn 4, die explizit als Vorbelastung beriicksichtigt wurde, ergeben sich
punktuell als Differenz der Gesamt-Immission abziiglich der Hintergrundbelastung und der Zu-
satz-immissionen durch die L 34 und B 265.]

Gesamt
Nulifall 2030 Zus:': 28
w8 | 5998 ([69|42|25|25|06(07(13|12|05]|0,2](03 40
Gesamt| 32,8 35,3 |33,4|32,5|30,8(30,9(29,1(29,3|29,8(29,7(29,1|28,9 (29,2
Planfall 2030 [ —— 28
L+B 1,1 6,§ 4,7 138|21|22|04)|05]|11]0,9 70!3 0,1] 0,2
Differenz Plan - Null | -1,8 | -3,2 | -2,2 | -0,4 ‘-O,A!JLA -0,2 -,«2 ﬂi @] FQ,Z 0,0 | 0,0
Nulifall 2030 | Gesamt| 4 5 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 18
Planfall 2030 | Gesamt| 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 -
DifferenzPlan-Null | 0 | <1 [ 0 | 0 | 0o |0 o ]|o0o|o0o|o]|o|o]o
Gesamt| 24,0 27,4|24,9(23,0(21,4(21,4(/19,8|19,9 19,8(19,5|19,7
Nullfall 2030 [Z-—0- 19
we |47 (81)56|36(21]|21(05]|0,6 04| 02| 0,2 40
Gesamt| 22,7 25,0 23,3 (22,6 (21,2(21,2(19,7 (19,8 19,7(19,5|19,6
Planfall 2030 [Z—- 19
g | 34 | 57 3,3 | 33(18|19|03] 04 0,% 7 0,11 0,2
Differenz Plan - Null -1,3 ~2,4f -1,6‘ -0,4 -0,3 '9&2 eo,jj -0,1 \ y 'o;i 0,0 10:1
Nulifall 2030 | Gesamt| 15 24 | 17 | 12 9 9 7 7 8 8 7 7 7 - -
Planfall 2030 | Gesamt| 12 | 17 | 13 | 12 9 9 7 7 8 7 7 7 7 -
Differenz Plan - Null | -3:: j‘ -7ﬂ:.74: 0 0 0 0 0 0 | -1 0 0 0
Gesamt| 15,2 (15,9 (15,4|15,2| 14,7 (14,7 14,3 (14,3 14,4 (14,4 |14,3| 14,2 | 14,3
Nullfall 2030 [ 14
w8 | W1 |18 12|11)|06|06|01(01]|02]|02]|01]0,0]|0,1 25
Gesamt| 15,1 |15,8|15,3|15,2 (14,7 |14,8(14,3|14,3 (14,4|14,4|14,3|14,2(14,3
Planfall 2030 —-— 14
L+B 71,0 1.6|11|11|06 |06 |01)|01]|03]|02]|0,1]|0,0]0,1
Differenz Plan - Null | -0,1 -0,1 -0,1] 00 |00 |01]|00|00|00]|00]|00)]00]00
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Tabelle 7-5: Ausschopfungsgrad als Verhéltnis des jeweiligen Immissionswertes zum Grenzwert (in % des
Grenzwertes) fiir das Bezugsjahr 2030. Aufgefiihrt sind jeweils die Gesamt-Immission ("Ge-
samt") sowie die Zusatz-Immissionen durch die L 34 und B 265 ("Zusatz L+B"). Gelb unterlegte
Werte ldgen im Bereich bis zu 10% unterhalb des jeweiligen Grenzwertes, fiir orange unterlegte
Werte wére der jeweilige Grenzwert iiberschritten.

G t
Nullfall 2030 ZZ::Z 70%
e | 15% | 25% [ 17% [11% | 6% | 6% | 2% | 2% | 3% | 3% | 1% | 1% | 1%
Gesamt | 82% | 88% | 84% | 81% | 77% | 77% | 73% | 73% | 75% | 74% | 73% | 72% | 73%
Planfall 2030 = g 70%
e | 10% [ 17% [12% [10% | 5% | 6% | 1% | 1% | 3% | 2% | 1% | 0% | 1%
Nullfall 2030 | Gesamt | 22% | 28% | 22% | 22% | 17% [17% | 17% (17% | 17% | 17% | 17% | 17% [17% | -
Planfall 2030 | Gesamt | 22% | 22% | 22% | 22% [17% [17% | 17% |17% (17% | 17% | 17% | 17% |17%| -
Gesamt | 60% | 69% | 62% | 58% | 54% | 54% | 50% | 50% | 51% | 51% | 50% | 49% | 49%
Nulifall 2030 —-—r 48%
g | 12% | 20% |14% | 9% | 5% | 5% | 1% | 2% | 3% | 3% | 1% | 1% | 1%
Gesamt | 57% | 63% | 58% | 57% | 53% | 53% | 49% | 50% | 51% | 50% | 49% | 49% | 49%
Planfall 2030 | 01— 48%
g | 9% |14% |10% | 8% | 5% | 5% | 1% | 1% | 2% | 2% | 1% | 0% | 1%
Nulfall 2025 | Gesamt | 43% | 69% | 49% | 34% | 26% | 26% | 20% | 20% | 23% | 23% | 20% | 20% | 20% | -
Planfall 2025 | Gesamt | 34% | 49% | 37% | 34% | 26% | 26% | 20% | 20% | 23% | 20% | 20% | 20% | 20% | -
Gesamt | 61% | 64% | 62% | 61% | 59% [ 59% | 57% | 57% | 58% | 58% | 57% | 57% | 57%
Nullfall 2030 Zusatz 56%
g | 4% | 7% | 5% | 4% | 2% | 2% | 0% | 0% | 1% | 1% | 0% | 0% | 0%
Gesamt | 60% | 63% | 61% | 61% | 59% | 59% | 57% | 57% | 58% | 58% | 57% | 57% | 57%
Planfall 2030 = =0 56%
e | 4% | 6% | 4% | 4% | 2% | 2% | 0% | 0% | 1% | 1% | 0% | 0% | 0%
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8 Zusammenfassung

Der Landesbetrieb StraBenbau NRW plant als Auftragsverwaltung der Bundesrepublik
Deutschland den Umbau des Knotenpunktes Luxemburger StraRe (B 265) / Militarring-
stral3e mit Beseitigung des Bahniibergangs der Stadtbahn in KéIn-Klettenberg.

Im Rahmen der Durchfiihrung des Planfeststellungsverfahrens wurden wir durch den
Landesbetrieb StraBenbau NRW, Regionalniederlassung Ville-Eifel, beauftragt, eine Ak-
tualisierung der Luftschadstoffprognose aus dem Jahr 2018 zu den Kfz-bedingten
Luftschadstoffimmissionen gemafl 39. BImSchV fiir den Planbereich sowie den Bereich
der angrenzenden Wohnbebauung aufgrund aktualisierter gesetzlicher Rahmenbedin-
gungen und anhand der inzwischen erfolgten Fortschreibung des Handbuchs fiir
Emissionsfaktoren des StraBenverkehrs (HBEFA 4.1; Umweltbundesamt, 2019) zu den
Eingangsdaten zu Emissionen sowie zur Hintergrundbelastung und aktuellen Messwer-
ten aus den Jahren 2014 — 2018 vorzunehmen. Zusatzlich wurde die Uberarbeitung
aufgrund geringfiigiger geometrischer Veranderungen am Knoten, des Wegfalls der
freien Rechtsabbieger sowie der Erweiterung des Prognosehorizontes erforderlich.

Bezugsjahr der Emissionsberechnung fiir die beiden untersuchten Prognosefélle (Prog-
nose-Null- und Planfall) ist das Jahr 2030. Die fiir das Bezugsjahr 2030 prognostizierten
Emissionsfaktoren wurden gemafR ,Handbuch Emissionsfaktoren des StraRenverkehrs*
in der Version 4.1 (HBEFA 4.1; Umweltbundesamt, 2019) angesetzt.

Die Immissionsverhéltnisse wurden mit Hilfe eines 3-dimensionalen Strémungs- und
Ausbreitungsmodells fiir die relevanten Luftschadstoffe NO,, PM10 und PM2,5 gemaR
39. BImSchV fir das Bezugsjahr 2030 unter Beriicksichtigung der standortrepra-
sentativen meteorologischen Verhaltnisse unter Berticksichtigung der groRraumigen
Topografie, der Hintergrundbelastungen im Untersuchungsgebiet, der vorhandenen Be-
standsbebauung, des derzeitigen bzw. geplanten Trassenverlaufs der L 34 und B 265
mit Beseitigung des Bahnilbergangs der Stadtbahn sowie der lokalen Vorbelastung
durch die relevanten StraRenabschnitte der stdlich des Knotenpunktes verlaufenden
Bundesautobahn 4 und deren Emissionen durch die Kraftfahrzeuge ermittelt.

Die hochsten Luftschadstoffimmissionen innerhalb des Untersuchungsgebietes treten
erwartungsgemal in beiden Prognosefallen 2030 im Bereich der Fahrspuren der Bun-
desstral’e B 265 (Luxemburger StraRe) sowie der LandesstraBe L 34 (Militarring) auf.
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An allen beurteilungsrelevanten Fassaden im Untersuchungsgebiet werden die
Grenzwerte der 39. BlmSchV der relevanten Luftschadstoffkomponenten NO,,
PM10 und PM2,5 sowohl im Prognose-Null- als auch im Prognose-Planfall 2030
eingehalten. Die Ausschopfungsgrade (Verhaltnis der Immissionen zum jeweiligen
Grenzwert in %) der Gesamtimmissionen betragen im Untersuchungsgebiet fiir die
Jahresmittelwerte von NO;, PM10 bzw. PM2,5 im Prognose-Nullfall 2030 nicht mehr als
96 %, 69 % bzw. 64 % und im Prognose-Planfall 2030 nicht mehr als 88 %, 63 % bzw.
63 % ; fur die Uberschreitungshaufigkeiten von NO, bzw. PM10 (Kurzzeitwerte) ergeben
sich in beiden Prognoseféllen 2030 héchstens 28 % bzw. 69 % des jeweiligen Grenz-
wertes. Die Ausschopfungsgrade der zu erwartenden Zusatz-Immissionen durch die
Fahrspuren der L 34 und B 265 betragen in beiden Prognose-Fallen fur alle beurtei-
lungsrelevanten Fassaden im Untersuchungsgebiet nicht mehr als 25 %, 20% bzw. 7 %
des jeweiligen Grenzwertes der Jahresmittelwerte von NO2, PM10 bzw. PM2,5.

Die berechneten Differenzen der Gesamtimmissionen im Prognose-Plan- und Nullfall an
den reprasentativen Aufpunkten innerhalb des Untersuchungsgebietes weisen aus,
dass die zu erwartenden Immissionen von NO,;, PM10 und PM2,5 des Prognose-
Planfalls an allen betrachteten Aufpunkten nicht héher als im Prognose-Nullfall liegen
werden bzw. im gunstigen Fall punktuell sogar um bis zu ca. 8 %, 6 % bzw. 1 % darun-
ter liegen (Aufpunkt AP02). Die prognostizierten Abnahmen im Prognose-Planfall 2030
gegenlber dem Prognose-Nullfall 2030 sind bei gleichen Verkehrszahlen auf den in der
Emissionsberechnung auf Grundlage der Verkehrsuntersuchung konservativ beriick-
sichtigten verbesserten Verkehrsfluss im Bereich des Knotenpunktes B265 /L 34 im
Planfall zurtckzufthren. Insbesondere Schrankenphasen entfallen im Prognose-
Planfall, da die Planung eine Unterfiihrung des Knotenpunktes fiir Stadtbahnen der Kél-
ner Verkehrsbetriebe AG (KVB) vorsieht.

Aus der Gesamt-Immission abzuglich der Zusatz-Immissionen durch die B 265 / L 34
und der jeweiligen Hintergrundbelastung ergibt sich die Zusatzbelastung (als Beitrag zur
lokalen Vorbelastung) durch die Immissionen der stidwestlich verlaufenden Trasse der
Bundesautobahn A 4, die explizit bei der Ausbreitungsrechnung berlicksichtigt wurde.
An den beurteilungsrelevanten Immissionspunkten im Untersuchungsgebiet ergeben
sich fur die Luftschadstoffkomponenten NO,, PM10 bzw. PM2,5 im Jahresmittel in bei-
den Prognoseféallen nicht mehr als 1,0 ug/m?, 0,5 yg/m* bzw. 0,2 pg/m?; d.h. die zu
erwartende Zusatzbelastung durch die BAB 4 als Zuschlag zur urbanen Hintergrundbe-
lastung liegt im Untersuchungsgebiet fur die betrachteten Luftschadstoffkomponenten im
Jahresmittel jeweils bei weniger als 3 % des jeweiligen Grenzwertes.

P1960013 — Immissionsprognose B 265 /L 34 / S 18 in Koln ver20mrz2020 Seite 37 von 42



IMA cologne GmbH

Das Verhaltnis der Zusatz-Immission der B 265 / L 34 zur lokalen urbanen Hintergrund-
belastung betragt im Jahresmittel far NO,, PM10 bzw. PM2,5 maximal ca. 35 %, 43 %
bzw. 13 % im Prognose-Nullfall und 24 %, 30 % bzw. 12 % im Prognose-Planfall am
maximal beaufschlagten, beurteilungsrelevanten Aufpunkt AP02 im Untersuchungsge-
biet.

Die Bedeutung der in der 39. BImSchV aufgefihrten Luftschadstoffkomponenten Schwe-
feldioxid (SO), Kohlenmonoxid (CO), Blei (Pb in der PM10-Fraktion) und Benzol (CeHe)
zur Beurteilung der lokalen Luftschadstoffsituation hat in den letzten Jahren aufgrund
der Umsetzung weitreichender immissionsmindernder MaRnahmen, insbesondere auf-
grund der Schadstoffreduktionen bei Kraftstoffen (Entschwefelung; bleifreies Benzin),
stark abgenommen. Die Grenzwerte der 39. BImSchV fiir SO, zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit werden bundesweit flaichendeckend eingehalten. Der Grenzwert der
39. BImSchV fur den Jahresmittelwert von Blei in der PM10-Fraktion wird, wie die Mess-
reihen der Landesumweltamter der letzten Jahre belegen, mittlerweile flichendeckend
deutlich unterschritten und nur noch selten und punktuell, z.B. im Umfeld Blei verarbei-
tender Industriebetriebe, zu einer relevanten Schadstoffkomponente. Fiir die Stickoxide
(NOx) als Summe von Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO>) ist der Grenz-
wert der 39. BImSchV zum Schutz von Okosystemen nur fiir Standorte relevant, die
mehr als 20 km von Ballungsraumen oder mehr als 5 km von bebauten Gebieten und
BundesfernstraBen entfernt sind. Dieses Kriterium gilt im Ubrigen fiir alle Grenzwerte
zum Schutz von Okosystemen der 39. BImSchV. Durch die Einflihrung des geregelten
Katalysators bei Benzinfahrzeugen und die fortlaufende Modernisierung der Fahrzeug-
flotte ist der Grenzwert der 39. BImSchV fur Kohlenmonoxid (CO) in den Stadten
mittlerweile flachendeckend deutlich unterschritten. Dies gilt ebenso fiir Benzol, das
hauptséchlich durch Abgase von Benzinmotoren - insbesondere bei Kaltstartvorgangen
- freigesetzt wird und dessen Grenzwert europaweit ab dem Jahr 2000 auf maximal ein
Volumenprozent des Motorenbenzins begrenzt wurde. Daher ist davon auszugehen,
dass mindestens in solchen Gebieten, deren Luftschadstoffsituation tiberwiegend durch
Kfz-bedingte Verkehrsemissionen und -immissionen bestimmt wird, die oben genannten
Luftschadstoffkomponenten der 39. BImSchV auch zukiinftig unproblematisch bleiben.
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Kéln, den 20.03.2020

(Dr. W. Pook) (Dr. P. Scherer)
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