Bezirksregierung Kéln @
4@

Anleitung zur Nutzung der LAStools

fir die Erzeugung von Digitalen Gelandemodellen (speziell las2dem)
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Bezirksregierung Kéln

1 Einleitung

Die Bereitstellung der 3D-Messdaten (3DM) flhrt zu vermehrten Anfragen flr eine
Ableitung von Digitalen Gelandemodellen unter individuellen Gesichtspunkten und
Parametern. Diese Anleitung soll die Nutzer bei der Erzeugung von Digitalen

Gelandemodellen mit der Software LAStools unterstitzen.

Mit der im Folgenden beschriebenen kostenlos verfugbaren Software LAStools
lassen sich aus dem *.las/*.laz-Datenformat der 3DM die DGM1-Daten in Raster-

Datenformate umwandeln. Hier wird die Umwandlung in ein H6henTIFF beschrieben.
Hinweis:

In der kostenlosen Version der LAStools werden pro Kachel fiir eine Zeile bzw.
Spalte keine H6hendaten ausgegeben! Um eine vollstédndige Kachel zu erhalten, ist

die kostenpflichtige Version notwendig.

2 Erster Schritt

Der Download der LAStools erfolgt tGber die Seite: https://rapidlasso.com/lastools/

Mittels Klick auf ,LAStools.zip“ wird das Herunterladen der Datei LAStools.zip
gestartet. Diese enthalt u.a. das erforderliche Programm, um die Daten von *.laz ins
Raster-Format umzuwandeln. Entpacken Sie die heruntergeladene Datei in einem
geeigneten Verzeichnis auf lnrem Rechner. Navigieren Sie nun durch die erstellten

Verzeichnisse bis zu: ...\LAStools\bin

In diesem Verzeichnis befindet sich die bendtigte las2dem.exe sowie die
dazugehorige las2dem_README.ixt (diese enthalt eine Beschreibung der

Einstellungen und Parameter in englischer Sprache).
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Ein Doppelklick auf las2dem.exe startet das folgende Programm-Fenster:

B las2dem - rasters LIDAR (via a temporary TIN) to hillshade/slope/elevation/intensity/rgb/false coler grids - O x
. C 1 job on § cores +|J

£~ selected file anly
& process all files
™ merge files into one

C output +F
I~ verbose
d WIEW |
C browse .. +|2| sample pnints-ISDDDDDD

C filter ... +J

C transfarm +p etz

C pmjectlon" +F kil triangles =| 100
ilemlelevalion =

L ovetlays .. +p

& actual values

LAS version: 1.x ¢~ hillsicte shading

source ID: created = qray ramp

~ false colars
[T set min max

# points: min: |0
point type:  point size i
9 e

u: I invert ramp:
z [ extra pass
compression: I use tile baunding box
™ specify size of raster
# ¥LRs neols:[512 |
global_encoding:
header size:  offset: firEys: [ 512
# of 16t returns: ™ specify lower left
# of 2nd returns: 113

# of 3rd returns:

# of dth returns: ”y:l
# of Sth returns: C hreaklines ... +F
offset X y 2 4

output format.l asc -
scale sy ? J

no projection RUN32 | RUNE4 |
README | <@=UIT |

clip input

LICEMSE |
Lastools (o) 2021 ,‘} ‘\ pick Igiwer left x.ID Upper: right x.ID uze sguare tile |
\'-\F> Lz |

=== licensed === S disable | lower left y:ID upper rght y:{0 tile size: (1000

fy Marin Isenburg
(version 210418) o RIEEE g ] selected file

Es offnet sich auRerdem ein Kommando-Fenster, in welchem u. U. Hinweise

ausgegeben werden:

-

H:\Abt T Dez7245_Allgemeini\bin\LAStools\bin'las2dem.exe — O >

Hinweise:

1. Falls die Schaltflachen ,RUN32/ ,RUN64" nicht zu sehen sind, muss das Fenster
weiter aufgezogen werden, bis die in obiger Abbildung sichtbaren Buttons zu sehen
sind.

2. Zusétzliche Fenster nicht mit x schlieen sondern liber ,close”. Mit x wird auch das

Hauptfenster geschlossen und man muss sémtliche Einstellungen erneut vornehmen.
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3 Datei auswahlen

Im linken Teil des Programmfensters auf das Plus neben ,browse* klicken. Im Feld
,directory” den Buchstaben des Laufwerks, in welchem die Daten liegen, sowie direkt
anschlie3end ohne Leerzeichen einen Doppelpunkt ,:“ eingeben. Ggf. bei ,wildcard®

einen (anderen) Suchbegriff eingeben — mit *.laz wird nach LAZ-Dateien gesucht.
AnschlieBend auf ,go* klicken:

Throwse E—FI

.
Wasliberate
wgerf

d
wildcard:l".laz add |
directury:IE:\ 4o |
v las v laz [T .ply

[T asc [ hil [ .dim
L ASCI files ... +

C filter .. +f

Nun kann im Fenster unterhalb von ,browse...“ in das Verzeichnis navigiert werden,

in welchem die umzuwandelnden Daten liegen:

[ browse .. |
= |5
W i
Whrk W
Wort dhmlas_32286_5630_1_n

WDaokumente und Einstellu
WLeica Geosystems

WV laz W laz [ ply

[ asc [ kil [ .dtm
L ASCHfiles .. +f

WASOCache

WWWIDIA Corporation ﬂ
wildeard: I *laz add
directary: I o)

*  GEObasis.nrw

dhmlas_32286_5631_1_n
dhmlas_32286_5632_1_n

=
wildcard:l".laz add |
directory:lc:\ 4o |
v las [ .laz [ ply

[ asc [ kil [ .dim
C ASCHfiles ... +p
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Uber Doppelklick auf die gewiinschten Dateien werden diese fiir die weitere
Bearbeitung ausgewahlt und erscheinen im Fenster oberhalb von ,browse...“. Des

Weiteren werden sie in einem Ubersichtsfenster angezeigt. Die links oben markierte
Datei wird auch im Ubersichtsfenster entsprechend markiert:

browse .. —

L =
b,

W
dhmlas_32266_5630_1_n
dhmlas i6_5
dhmlas_322686_5632_1_n

-

Wildcard:l".laz add |
directnry:lc:\ go |

v las [w laz [ .ply
[T asc [ hil [ .ctm

L ASCI files ... +J

C filter .. +f
C transform .. 1+
C projection ... +p
C averlays .. +f

LA&S version: 1.2

source 1D 0 created: 22442016
‘Geobasis MRW”

LaStools (o) rapidlasso GmbH®

# nf nainte: BAQAAALR

5/ 14

GEObasis.nrw



Bezirksregierung Kéln

4 Punktklassen auswahlen

Fir die Erstellung des DGM1 aus der LAZ-Datei mussen die entsprechenden
Punktklassen gewahlt werden. Hierzu erfolgen die Einstellungen in filter...“- Bitte auf

das Plus neben ,filter...” klicken, um an die entsprechenden Optionen zu gelangen:

dhmlas_32286_3630_1_nwl| =
Ba1_1_rmwl
El
[ browse .. —
. . [ filter .. -
by coordinates:
by classification or return:
by warious criteria:
= | [
wildcard:l".laz add | number ar \.la|ug;|ﬂ
directory:lc:\ qo | AbD |
M las W laz [ .ply
I asc [ hil [ .dim
L ASCIfiles .. +p
C filter . + |
L transform ... +f C fransform .. +p

Im Bereich ,by coordinates® mussen nur dann Werte eingestellt werden, wenn man

das DGM1 nicht in seiner Originalausdehnung ausgeben mdchte.

In den Bereichen ,by classification or return“ sowie ,number or value® werden die

notwendigen Einstellungen vorgenommen.

*  GEObasis.nrw
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Unter ,by classification or return“ wird die Option ,last_only“ ausgewahlt. Hiermit wird

sichergestellt, dass nur Last-Return-Punkte ausgegeben werden.

[ ilter .. i—
hy coordinates:

-

hy classification ar return:

by warious criteria:

I keep_classification

hiutnker ar wall drop_classification

LoD keep_return
drop_return
first_only
I last_only I

keep_single

keep_double
C transfarm ...

keep_triple
g M0 DT keep_quadruple
L overlays .. keep_quintuple
LAS version: 1.2 drop_single
source ID: 0 creater drop_double

‘Geohasis MRW?

Lastools (c) rapidlass
# of points: 6494445 drop_quadruple
point type: 1 point size
7 266000 256999.95 .
y: 5631000 5631993.9 keep_withheld
22 122.8 131.81 keep_synthetic
compressian: LASZip £

drop_triple

drop_guintuple

keep_keypeint
# of YLRs: 0 drop_withheld
global_encoding: 1

header size: 227 offsel
# of 13t returns: 59241 drop_keypoint

drop_synthetic

Anschlieend wird Uber den Klick auf das Feld ,ADD“ diese Option Gbernommen:

iR i— [ filter =
by coordinates: by coordinates:
by classification or return: hy classification or return:
last_only j I j
by various criteria: hy various criteria:
numberorvalue:lﬂ numberorvalue:lﬂ

| ADD (| :> ADD
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Far die Auswahl der Punktklasse muss wieder im Drop-Down-Menu ,by classification
or return” die Option ,keep_classification“ ausgewahlt und in das Feld ,number or
value“ die Nummer der gewlinschten Klasse handisch eingegeben werden.

Anschlieend auf ,ADD" klicken, um die Eingaben zu Gbernehmen:

[ filter .. =
by coordinates:

1

by classification or return:

—

hy warious criteria:

I I keep_classification I
futker oF vall drop_classification
A keep_return
drop_return
first_only
last_only
keep_single
keep_double
C transfarm ... .
keep_triple
C projection ... o ;
Bro) keep_quadruple ilter _r [ filter . —r
L ; . _
overlays .. e e by coordinates: by coordinates:
L&S version: 1.2 drop_single 8 8 j I j
source ID: O createc by classification or return: by classification or return:
; . N drop_deuble n -
feohasis ney Ikeep_classmcatmnj I j
i . drop_trip! ; I——
astools rep-trple by various criteria: by various criteria:
# of points: 15390195 drop_quadruple I -| I J

point type: 1 point size

% 462000 46293999 ALy number ar Value:l [ : numkEE oF value:l B

y: 5ES5000 56953949.9 keep_withheld ADD |
7: 423.56 534.07
compression: LASzip 3

keep_synthetic

keep_keypoint

#OTVLRE 0 drop_withheld
global_encoding: 0 .
header size: 227 offset Hopksynibetic
# of 1st returns: 86872 drop_keypaint
B f B kv, B3R

Im abgebildeten Beispiel erhalt man die Punktklasse 2 — ,Gelandepunkte,

Bodenpunkte®.

*  GEObasis.nrw
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Aus der folgenden Tabelle lassen sich weitere Punktklassen des DGM1 ablesen und

somit die Werte fir das Feld ,number or value* entnehmen:

Classification
Value (Klasse)*

Beschreibung

2

Geldndepunkte, Bodenpunkte

Punkte, die das natirliche Relief der Gelandeoberflache beschreiben. Also
ausschliellich Gebaude-, Vegetations- und sonstige Punkte. Punkte auf
Gewassern sind ebenfalls Gelandepunkte. Nattrliche Kleinformen sind
grundsatzlich im Datenbestand der Bodenpunktklasse enthalten.

26

aufgefiilite Bodenpunkte (synthetisch)"
Unter den Briicken oder in dichtem Wald sind automatisch interpolierte
Bodenpunkte eingefiigt.

21

aufgefiillte Gebaudepunkte (synthetisch)
Unter groRen Gebauden sind automatisch interpolierte Gebaudepunkte
eingeflgt.

aufgefiillte Gewasserpunkte (synthetisch)
Unter den Bricken sind automatisch interpolierte Wasserpunkte eingefugt.

*Es handelt sich um die in NRW verwendeten Punktklassen, diese weichen bei den synthetischen Punkten (9,
21,26) von denen der AdV ab.

Wurde eine falsche Eingabe gemacht, so kann der Eintrag per Doppelklick auf die

entsprechende Zeile geléscht werden:

[ filter ...

[ ilter

=]

by coomdinates:

A

by classification or return:

| ]

by various criteria:

by coordinates:

by classification or return:

I keap_classification j

by warious criteria:

last_only

E | A
AummBEr ar: value:lz numberorvalue:lE

ADD

kee_clssiﬂcatim&

A0D

1 synthetische Punkte haben im LAS-Format einen ,Synthetic-Flag*
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Die Auswahl der nachsten Punktklasse erfolgt dann wieder wie oben beschrieben.

Die fertige Liste sollte folgende Eintrage enthalten:

keep_classification 2
keep_classification 26
keep_classification 21
keep_classification 3

5 Exportverzeichnis wahlen

Im oberen rechten Teil des Programmfensters auf das Plus neben ,output...” klicken,

um die entsprechenden Optionen zu 6ffnen:

C 1jobondcares 4+

" selected file only
f+ process all files
[~ merge files into one

Caa i—

_| dir |
appendix:l
ﬂlename:l

™ verbose

In der nachsten Zeile auf die Schaltflache mit den 3 Punkten klicken:

C 1jobondcares 4+

" selected file anly
i« process all files
[~ merge files into one

Caiat

dir:

il

appendix:

ﬂlename:l

™ werhose

Im sich dort 6ffnenden Fenster das Exportverzeichnis wahlen. Bei ,change
drive/directory” den entsprechenden Laufwerksbuchstaben bzw. den kompletten
Pfad eingeben. Wenn nur der Laufwerksbuchstabe eingegeben wurde, dann im

oberen Teil bis zum gewunschten Verzeichnis navigieren — Uber Doppelklick gelangt
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man in die Verzeichnisse. Ggf. Uber ,create new directory” noch ein neues
Verzeichnis anlegen. Ansonsten den Eintrag ,tiles“ aus dem Eingabefeld 16schen.
Mittels Klick auf ,USE CURRENT" den Speicherort Gibernehmen:

B browse for output directory ... — O X

|

.

-

USE CURRENT |

I change drivefdirectury:lc:\ change |
create new directury:l create |

CLOSE |

Das Fenster schliefdt sich nun und das gewlnschte Exportverzeichnis wurde
ausgewahlt. Méchte man das Fenster schlie3en, ohne Verénderungen

vorzunehmen, dann bitte auf ,CLOSE" klicken!

Unterhalb der Schaltflache fur die Laufwerksauswahl kann bei ,appendix® bei Bedarf
ein Dateinamenszusatz festgelegt werden und in ,filename® I&sst sich der vordere

Namensbestandteil (Kachelnr. o0.3.) definieren:

_| dir:lC:\brﬂI

| aeeendix:| I
I ﬂlename:l I

6 Weitere Exporteinstellungen

Die Rasterweite wird Uber das Feld ,step” festgelegt. Wenn ,step” gleich ,,1“ gewahlt

wird, betragt die Rasterweite 1m.
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Uber ,item“ wird der auszugebende Wert — in unserem Fall die Hohe ,elevation® —

festgelegt.
step: |1

kill triangles >|1DD
item:l elevation j

i actual values
 hillside shading

Das ,output format“ wird auf tif gesetzt, um ein Héhenbild zu erhalten.

[k I
output fnrmat:l_;'

7 Export
Der Export wird Uber die Schaltflache ,RUN32“ bzw ,RUN64“ (abhangig vom

Betriebssystem) im unteren, rechten Teil (unterhalb von ,output format®) des

Programmfensters gestartet:

output form atl it 7
RUMS2 | RUME |

Hinweis: Falls die Schaltflachen ,RUN32°/"RUN64“ nicht zu sehen sind, muss das

Fenster weiter aufgezogen werden.

Es wird ein Fenster gedffnet, in dem nochmals die Exporteinstellungen angezeigt

werden.

i RUN - O X

laszdem -cpuid -lof file_list 19606 4t -last_only -keep_classification 2 -keep_classification 26 -keep_classification 21 -keep_classification 9 —elevation —adir " Efilaz_lastaol
5_testout_dgm1” -otif
C files in file_listt .. +p
START
COPY
CAMCEL
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Uber das ,+“ neben ,files in file_list.txt'...“ kénnen die ausgewahlten Dateien

angezeigt werden (nur verfigbar, wenn mehr als eine Datei ausgewahlt wurde):

17 RUN - O X

laszdem -cpubd - |of file_list 19605 t - 1ast_only -keep_classification 2 -keep_classification 26 - keep_classification 21 -keep_classification 9 -elevation -odir " E$ilaz_lastool
s_testout_dgm1" -otif

iiles in il listi . i

START
COPY
CANCEL

Wenn alle Optionen korrekt sind, uber ,START“ den Export beginnen.
Nach Abschluss des Exportes schlie3t sich das Run-Fenster von allein.

Die exportierten Dateien werden gemeinsam in dem angegebenen Verzeichnis
gespeichert. Zusatzlich zum TIFF werden noch je ein KML- und ein TFW-File pro

Kachel abgelegt. Diese enthalten Angaben zur Georeferenzierung.

8 Sonstiges:

Die Software ist batchfahig. Eine Anleitung hierzu wiirde den Umfang des

Dokuments sprengen. Bitte nutzen Sie hierfur die Hilfeseite der Software.

13/ 14
*  GEObasis.nrw



Bezirksregierung Kéln

9 Anhang: Zuordnung LAS-Klassen zu ASCII-Baukasten

LAS-Classification* Baukasten-Kurzel Beschreibung

1 - In Klasse 1 sind Punkte
enthalten, die keiner anderen
Klasse zugeordnet werden
kdnnen, beispielsweise
MediumReturns

2 Ipb last return Bodenpunkte

9 aw aufgeflllite Wasserpunkte
(interpoliert)

17 brk Briickenpunkte

18 - high noise, Rauschen
oberhalb des Gelandes

20 Lpn last return, oberhalb des
Bodens, beispielsweise
Gebaude

21 ag aufgefullte Gebaudepunkte

(interpoliert)

24 Ipub last return unterhalb des
Gelandes, z.B. Kellerschachte

26 ab aufgeflllte Bodenpunkte
(interpoliert), z.B. unterhalb
von Brucken

-- fp Die alte Baukastendatei der
FirstReturn-Punkte, liegt nicht
in einer einzelnen LAS-Klasse
sondern kann Uber die Option
.—first_only ...“ erzeugt werden
(siehe 2.2)

*Es handelt sich um die in NRW verwendeten Punktklassen, diese weichen bei den synthetischen Punkten (9,
21,26) von denen der AdV ab.

Haben Sie Fragen? Wir helfen Ihnen gerne!
Telefon: +49(0)221-147- 4994 mailto: geobasis@brk.nrw.de
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