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1 Einleitung

Die Bereitstellung der 3D-Messdaten, das bisherige DOM1L und DGM1L, erfolgt ab
2020 Uber das binare LAS-Datenformat. Die Daten werden zu einem einzigen
Datensatz zusammengefuhrt, der au3erdem durch zusatzliche Informationen
(Zwischenimpulse, Intensitatswerte, ...) angereichert wird. Fur Nutzer, die die Daten
weiterhin im bisherigen Datenformat bendétigen, ist diese Anleitung gedacht. Mit der
im Folgenden beschriebenen kostenlos verfugbaren Software LAStools lassen sich
aus dem *.las/*.laz-Datenformat die DOM1L- und DGM1L-Daten in das bisherige

ASCII-Datenformat umwandeln.

2 Erster Schritt

Der Download der LAStools erfolgt Uber die Seite: https://rapidlasso.com/lastools/

Mittels Klick auf ,Download” wird das Herunterladen der Datei LAStools.zip gestartet.
Diese enthalt u.a. das erforderliche Programm, um die Daten von *.laz ins ASCII-
Format umzuwandeln. Entpacken Sie die heruntergeladene Datei in einem
geeigneten Verzeichnis auf lnrem Rechner. Navigieren Sie nun durch die erstellten

Verzeichnisse bis zu: ...\LAStools\bin

In diesem Verzeichnis befindet sich die bendtigte las2txt.exe sowie die dazugehorige
las2txt_ README.txt (diese enthalt eine Beschreibung der Einstellungen und

Parameter in englischer Sprache).

Ein Doppelklick auf las2txt.exe startet das folgende Programm-Fenster:
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i .
[ | las2txt - turns LiDAR into human-readable, easy-to-parse Mcm

== X

C ljobondcores 4|
" selected file only

@ process all files

[~ merge files into one

C_output .. +F
[ wverbose

VIEW

C hrowse .. sample pnims-ISDDDDDD
C filter

I ()
C_transform .. ¥ )
C projection ... ¥ (2}

™ fntensity
C_overlays .. [ {feturn number
LAS version: 1% F Eggﬁarggi%rcgii;?\turns
source |D: created

# points:
point type:  point size:
"

y:
=
compression:

[ scan (aingle

[T {u)ser data

[ {point source IO
[ GPS (hime

[T (Kieypoint flag

[ with{hjold flag

[ [mverlap flag

[ scanner channedl)
[ (RGE) colar

# VLRs: [T (w)ave packet index
global_encoding: [ (#iave packet
header size:  offset: [ wa(¥)e form

# of 1st returns
# of 2nd returns
# of drd returns
# of 4th returns
# of Sth returns
offsetx y z

scalexyz

na prajection

C attributes ... +|J
parse string:lxyz
separator:lspace j

[~ include header

comment.lpound El

[~ add extra string

exira sting:

RUM

README | =Q=UIT

LICENSE clip input
LaStools (c) 2019 (_\ ,‘}> “ pick lowser [eft ID upper right =:| 0 Lga srLare tile |
b::ali?n‘sw E:: \'-\}- N disakle | lower efty:| 0 upper right y:{ 0 file size: [1000
y Martin [senburg
(version 190623) Reset  Rotate Move Zoom

selected file:

Es offnet sich auRerdem ein Kommando-Fenster, in welchem u. U. Hinweise z.B.

bzgl. der Lizenzdauer, Speicherort usw. ausgegeben werden:

las et exe - Verknipfung

WARNING: your licensze will expire in B days.

Hinweise:

Lo ][5 /]

1. Falls die Schaltflache ,RUN" nicht zu sehen ist, muss das Fenster weiter aufgezogen

werden bis in obiger Abbildung sichtbaren Button zu sehen sind.

2. Zusétzliche Fenster nicht mit x schlieBen sondern liber ,close”. Mit x wird auch das

Hauptfenster geschlossen und man muss sdmtliche Einstellungen erneut vornehmen.
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3 Datei auswahlen

Im linken Teil des Programmfensters auf das Plus neben ,browse* klicken. Im Feld
,directory“ den Buchstaben des Laufwerks, in welchem die Daten liegen, sowie direkt
anschliel3end ohne Leerzeichen einen Doppelpunkt ,:“ eingeben. Ggf. bei ,wildcard®

einen anderen Suchbegriff eingeben — mit *.laz wird nach LAZ-Dateien gesucht.
Anschlief3end auf ,go“ klicken:

| las2txt - turns LIDAR into human-rez

-

=l
hrowse .. —
L J=
e,
Wasliberate
“serf
temp.laz
wildcard:l".laz add |

H directory:IE:\ 4o |
W las [ laz [ ply

T asc [ kil [ .dim
L ASCHfiles ... +J

C filter ... +p

Nun kann im Fenster unterhalb von ,browse...“ in das Verzeichnis navigiert werden,

in welchem die umzuwandelnden Daten liegen:

[ hrowse . | [ browse .. —i

S -
i

BspBaum1_1.1as dﬁmlas_32280_5652_1_n
BspBaum1_11.las dhmlas_32353_5632_1_n
BspBauml_12.laz => dhmlas_32353_5633_1_n
ADThProjekie
WFZK
WGlobalkapperzo_1_0 ﬂ =]
wildcard:l".laz add | wildcard:l*.laz add |
directory:ID:\ directory:lD:\ go |
WV las W laz [ .ply W las W .laz [ .ply
[ asc [ hil [ .dim [T asc [ bl [T .dtm

C ABCH files ... 1+ L ASCH files ... +p
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Uber Doppelklick auf die gewiinschten Dateien werden diese fiir die weitere

Bearbeitung ausgewahlt und erscheinen im Fenster oberhalb von ,browse...“. Des

Weiteren werden sie in einem Ubersichtsfenster angezeigt. Die links oben markierte

Datei wird auch im Ubersichtsfenster entsprechend markiert:

Gdm_32_510_5704_1_nwla

i

[ browse .. -

.
3dm_32_480_5722_1_nw
Gdm_32_4592_5709_1_nw

0_5704_1_nw

ﬂ
wildcard:l".laz addl |
directory:lc:\ go |
W las [ laz [ ply

[T asc [ kil [ .dim
L ASCI files .. +p

*  GEObasis.nrw
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4 Punktklassen auswahlen

Abhangig davon, ob man ein DOM1L oder DGM1L aus der LAZ-Datei erstellen
mdchte, mussen die entsprechenden Punktklassen gewahlt werden. Hierzu erfolgen
die Einstellungen in filter...“- Bitte auf das Plus neben ,filter...” klicken, um an die

entsprechenden Optionen zu gelangen:

[ hrowse .. =

I [ Ailter .. —
adm 32 480 5?22 1_mw by coordinates:
; 1 |

by classification ar return:

| [

ﬂ hy warious criteria:

weard [T | N
wildcard: | *.laz add
—I number ar value:l a
directory:lc:\ 0o | ADD |
Wilas [ laz [ ply
M asc [ kil [ .dim

3dm3251 05?041 nw

L ASCHfilas .. +f
fiter ... + ]
C transfarm ... +f C transform ... +f

Im Bereich ,by coordinates” missen nur dann Werte eingestellt werden, wenn man

das DOM1L/DGM1L nicht in seiner Originalausdehnung ausgeben mochte.

Im Bereich ,by classification or return“ sind die vorzunehmenden Einstellungen
davon abhangig, ob ein DOM1L (first return) oder ein DGM1L (last return) bzw.
welche Punktklasse ausgegeben werden soll.

4.1 Einstellung flr die Ausgabe des DGM1L

Far die Erstellung der einzelnen DGM1L-Dateien wird unter ,by classification or
return® die Option ,last_only”“ ausgewahlt. Hiermit wird sichergestellt, dass nur Last-
Return-Punkte ausgegeben werden.
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[ filter .. =
by coordinates:

by classification ar return:
I 1

by warious criteria:

I keep_classification

number ar val drop_classification
A0 keep_return
drop_return
first_only
last_only I
keep_single
keep_double
E_transform.. | keep_triple
C_projection.. | keep_guadruple
Eoverlays . keep_quintuple
LAS version: 1.2 drop_single
gource |D: 0 create drop_double
,?ae;g;ssl,s'nw drop_triple
# of points: 15390195 drop_quadruple
point type: 1 point siz drop_quintuple

% 462000 462999.33 _
y: 5695000 5635999, keep_withheld
2:423.56 534.07 keep_synthetic

comprassioh: LASzZip ReenikeynomE

# of W¥LRs: 0 drop_withheld
global_encoding: O
header size: 227 offse
# of 1st returns: G687 drop_keypoint

drop_synthetic

Anschlie3end wird Uber den Klick auf das Feld ,ADD*“ diese Option GUbernommen:

iR i— [ filter =
by coordinates: by coordinates:
by classification or return: hy classification or return:
last_only j I j
hy various criteria: hy various criteria:
numberorvalue:lﬂ numberorualue:lﬂ
I &DD || ADD
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Far die Auswahl der Punktklasse muss wieder im Drop-Down-Menu ,by classification
or return” die Option ,keep_classification“ ausgewahlt und in das Feld ,number or
value“ die Nummer der gewlinschten Klasse handisch eingegeben werden.

AnschlielRend wieder ,ADD" klicken, um die Eingaben zu GUbernehmen:

[ filter .. =
by coordinates:

-

by classification or return:

—

hy warious criteria:

I I keep_classification I
futker oF vall drop_classification
A keep_return
drop_return
first_only
last_only
keep_single
keep_double
C transfarm ... .
keep_triple
C projection ... o ;
Bro) keep_quadruple ilter _r [ filter . —r
L ; . _
overlays .. e e by coordinates: by coordinates:
L&S version: 1.2 drop_single 8 8 j I j
source ID: O createc by classification or return: by classification or return:
; . N drop_deuble n -
feohasis ney Ikeep_classmcatmnj I j
i . drop_trip! ; I——
astools rep-trple by various criteria: by various criteria:
# of points: 15390195 drop_quadruple I -| I J

point type: 1 point size

*: 4BZ000 462939.99 drop_quintuple number or value:[2 number ot valie e

y: 5ES5000 56953949.9 keep_withheld ADD |
7: 423.56 .534.0? . keep_synthetic
compression: LASzip 3

keep_keypoint

#OTVLRE 0 drop_withheld
global_encoding: 0 .
header size: 227 offset Hopksynibetic
# of 1st returns: 86872 drop_keypaint
B f B kv, B3R

Im abgebildeten Beispiel erhalt man die Punktklasse 2 — ,Gelandepunkte,
Bodenpunkte®. Aus der folgenden Tabelle lassen sich weitere Punktklassen des

DGM1L ablesen und somit die Werte fur das Feld ,number or value“ entnehmen:

& 8/18
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Classification Beschreibung

Value (Klasse)*

2 Gelandepunkte, Bodenpunkte

Punkte, die das naturliche Relief der Gelandeoberflache beschreiben. Also
ausschlieBlich Gebaude-, Vegetations- und sonstige Punkte. Punkte auf
Gewassern sind ebenfalls Gelandepunkte. Natirliche Kleinformen sind
grundsétzlich im Datenbestand der Bodenpunktklasse enthalten.

24 Kellerpunkte
Kellerpunkte liegen in einem Kellerabgang oder Lichtschacht unter dem
natirlichen Gelande. Einfahrten gehéren zu den Bodenpunkten.

17 Briickenpunkte

Briickenpunkte sind nicht ndher spezifizierte Héhenpunkte, die der Fahrbahn
zuzuordnen sind. Dazu gehdren nicht die Widerlager, Gelander, Brickenpfeiler,
Briickenfundamente usw.

Rohrdurchlasse sind keine Bricken.

26 aufgefiilite Bodenpunkte (synthetisch)"
Unter den Bricken oder in dichtem Wald sind automatisch interpolierte
Bodenpunkte eingefiigt.

21 aufgefiillte Gebaudepunkte (synthetisch)
Unter grolen Gebauden sind automatisch interpolierte Gebdudepunkte
eingefugt.
9 aufgefiillte Gewasserpunkte (synthetisch)
Unter den Briicken sind automatisch interpolierte Wasserpunkte eingefigt.
20 Last Return nicht Boden?

Last Return nicht Boden sind samtliche Last-Returns (und Only-Returns) der
Punktwolke, die keiner der hierliber aufgefiihrten Punktklassen zugeordnet
werden kénnen; z. B. Punkte auf Gebduden, Autos usw.

*Es handelt sich um die in NRW verwendeten Punktklassen, diese weichen bei den synthetischen Punkten (9,
21,26) von denen der AdV ab.

Um Dateien in der bisher bekannten Struktur (vgl. Tabelle im Anhang) zu erhalten,
muss fur jede Punktklasse jeweils eine separate Datei exportiert werden. Nicht mehr
bendtigte Punktklassen im Filter (also beim Wechsel von einer zur nachsten
Punktklasse oder von DGM1L zu DOM1L) werden per Doppelklick auf den Eintrag
geldscht:

1 synthetische Punkte haben im LAS-Format einen ,Synthetic-Flag®
2 Diese Punktklasse wird insbesondere fiir die Ableitung von 3D-Gebaudemodellen verwendet.
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T filter .. - T fiEF : ;—I'
by coordinates: by coordinates:

by classification or return: hy classification or return:
I—j keep_classification |

by various criteria: by various criteria:

ADD ADD
last_only
keep_classiﬂcatior&

Die Auswahl der nachsten Punktklasse erfolgt dann wieder wie oben beschrieben.
Da nicht jede Punktklasse auf jeder Kachel zu finden ist, kann es vorkommen, dass

Dateien keine Daten enthalten — dies ist kein Fehler!

4.2 Einstellung fur die Ausgabe des DOM1L

Far die Erstellung der einzelnen DOM1L-Dateien wird unter ,by classification or
return® die Option ,first_only“ ausgewahlt. Hiermit wird sichergestellt, dass nur First-

Return-Punkte ausgegeben werden:

keep_classification
drop_classification
keep_teturn

drop_return

I first_only I
[ browse ..
last_only
b keep_single
Z3Z46Z_5695 p-ana
437462_5696 keep_double

dhmlas_32280_565  keep_triple
dhimlas_32353_563
dhimlas_32353_563 keep_guadruple

keep_quintuple

drop_single

Wildcard:l”.laz drop_double
drop_tripl
directory:ID:\ TS

drop_quadruple

¥l las [ laz drop_quintuple

[ asc [ kil keep_withheld

C ASCI files ... keep_synthetic

T keep_keypoint
by coordinates: | drop_withheld
j drop_synthetic

hy classification or re e Byt

I N
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Das DOM1L setzt sich zusammen aus der Datei mit den aufgefullten Wasserpunkten
* aw* und den First-Pulse Punkten *_dom1I-fp*. Die Punktklassen fur die bisherige
dom1l-fp-Datei bzw. die aufgeflllten Wasserpunkte sind der folgenden Tabelle zu
entnehmen:

Classification
Value (Klasse)*

Beschreibung

2 Geldandepunkte, Bodenpunkte

Punkte, die das naturliche Relief der Gelandeoberflache beschreiben. Also
ausschlieBlich Gebaude-, Vegetations- und sonstige Punkte. Punkte auf
Gewassern sind ebenfalls Gelandepunkte. Natirliche Kleinformen sind
grundsatzlich im Datenbestand der Bodenpunktklasse enthalten.

17 Briickenpunkte

Briickenpunkte sind nicht naher spezifizierte Hohenpunkte, die der Fahrbahn
zuzuordnen sind. Dazu gehdren nicht die Widerlager, Gelander, Brickenpfeiler,
Briickenfundamente usw.

Rohrdurchlasse sind keine Bricken.

9 aufgefiillte Gewasserpunkte (synthetisch)
Unter den Briicken sind automatisch interpolierte Wasserpunkte eingefligt.
20 Last Return nicht Boden?

Last Return nicht Boden sind samtliche Last-Returns (und Only-Returns) der
Punktwolke, die keiner der hierliber aufgefiihrten Punktklassen zugeordnet
werden kénnen; z. B. Punkte auf Gebauden, Autos usw.

1 Unklassifizierte Punkte

Unklassifizierte Punkte sind nicht spezifizierte Héhenpunkte, die keiner der
anderen aufgefiihrten Punktklassen zugeordnet werden kdnnen, beispielsweise
Zwischenreflexionen (Medium Return) der Vegetation.

*Es handelt sich um die in NRW verwendeten Punktklassen, diese weichen bei den synthetischen Punkten (9,
21,26) von denen der AdV ab.

Fir die aufgeflllten Wasserpunkte gilt: unter ,by classification or return“ die Option
.keep_classification“ auswahlen und die Punktklasse 9 in das Feld ,number or value“

eintragen und mittels ,ADD*“ Gbernehmen:

3 Diese Punktklasse wird insbesondere fur die Ableitung von 3D-Gebaudemodellen verwendet.
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I keep_classification I

drop_classification

keep_return
drop_return
» first_only
hrowse ..
| last_onlky

keep_single

keep_double

shimlas_3Z280_565 keep_triple
dhmlas_32353_563 -

keep_quadruple

keep_quintuple
drap_single

wildeard: [~az drap_double [_fiter .. =] HC |

dron trinl hy coardinates: by coordinates:
directary: [ D Top-ripe j
drop_guadruple

W las & laz drop.quintuple by classification or return:
asc [ il keep_withheld I j
C ASC files .. keep_synthetic by various criteria:
T filter keep_keypoint I j
by coordinates: drop_withheld

humber or value: 9| rutiber ot value:ls

ADD ADD

keep_classification 3 I

drop_synthetic
by classification ar re
drop_keypoint

by wvarious critetia:
nurber of value: [0

In der bisherigen Datei dom1l-fp wurden alle anderen Punktklassen des DOM1L
abgelegt. Uber ,keep_classification“ werden diese Klassen (1, 2, 17, 20)

nacheinander ausgewahilt:

[ filter ... -
by coordinates:

[

by classification ar return:

| ]

by warious criteria:
numker ar Value:|24

ADD |

keep_classification 1
keep_classification 2

keep_classification 17
keep_classification 20

Leider werden in dem Fenster nur die ersten 5 ausgewahlten Optionen angezeigt.
Daher bietet es sich an, wenn man alle Einstellungen getroffen hat, im rechten Teil
des Programmfensters auf ,RUN" zu klicken. Man erhalt ein Fenster, in welchem alle

gewahlten Optionen angezeigt werden:

12/ 18
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IastI ~first_only -keep_classification 1 -keep_classification 2 -keep_classification 17 -keep_classification 20 lpz

START |
COPY
CANCEL

Uber ,CANCEL"“ kann man dieses Fenster wieder schlieRen, ohne den Export zu
starten.

5 Exportverzeichnis wahlen

Im oberen rechten Teil des Programmfensters auf das Plus neben ,output...” klicken,
um die entsprechenden Optionen zu 6ffnen:

C 1jobaon@cores [
" selected file only

& process all files

[~ merge files into one

output ...

| die[DfCast
appendix[32353_
filename: | Ip

[~ verhose

Auf die Schaltflache mit den 3 Punkten klicken:

C 1joban@cores [

" selected file only
& process all files
[~ merge files into one

output ... —

dit: I DpLASt

appendixs [ 32353_

filenarme: | Ip

[~ verhose

Im sich dort 6ffnenden Fenster das Exportverzeichnis wahlen. Bei ,change
drive/directory” den entsprechenden Laufwerksbuchstaben bzw. den kompletten
Pfad eingeben. Wenn nur der Laufwerksbuchstabe eingegeben wurde, dann im
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oberen Teil bis zum gewlnschten Verzeichnis navigieren — tber Doppelklick gelangt
man in die Verzeichnisse. Ggf. Uber ,create new directory” noch ein neues
Verzeichnis anlegen. Ansonsten den Eintrag ,tiles“ aus dem Eingabefeld 16schen.
Mittels Klick auf ,USE CURRENT" den Speicherort GUbernehmen:

5| browse for output directory .. El@

|
A
Y32535_5633

-

USE CURRENT |

I change drivefdirectory:p:\ change |
create new directory:| create |

CLOSE |

Das Fenster schlief3t sich nun und das gewlunschte Exportverzeichnis wurde
ausgewahlt. Méchte man das Fenster schliel3en, ohne Verénderungen

vorzunehmen, dann bitte auf ,CLOSE" klicken!

Bei ,appendix” kann ein Dateinamenszusatz, z.B. die Klasse (2) oder das Kiirzel der

Punktklasse (Ipb), festgelegt werden.

1 | METYE IS g urig
output .. =

] dir: [H:aht7
appendix;l_aw
| ﬂlenamezl

[~ verhose

WIEY I

In ,filename* Iasst sich der vordere Namensbestandteil (Kachelnr. 0.A.) definieren.
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6 Weitere Exporteinstellungen

Es muss festgelegt werden, welche Datenspalten (siehe ,parse string“) in die
Exportdatei Gbernommen werden sollen. Wenn man sich an den bisherigen Daten

orientieren will, dann sind das die Spalten (x), (y), (2).

Als ,separator” bitte ,space“ auswahlen, um die AdV-konforme Struktur zu erhalten.

[~ return number

[~ (mumber of returns
[~ (cilassification

[ scan {=ngle

[ (uWiser data

™ (pjoint source ID
[ GPS (fime

™ (kieypoint flag

[ withiriold flag

™ (oywerlap flag

[ scanner channe(l)
[~ (RGB) color

[~ wjave packet index
[~ (Wjave packet

[~ waiv)e form

C attributes .. +|I|

parse string:|=yz ‘
separatur:lm
[~ IRciude neager |
cumment:lpuund B

[~ add extra string

eyt string:l

7 Export

Der Export wird uber die Schaltflache ,RUN“ im unteren, rechten Teil des

Programmfensters gestartet:

parse string:lxyz
separator:lcomma =

[T include header

cumment:lpound E|

[~ add extra string
HAlE=REAIRLE R

RUN

Hinweis: Falls die Schaltflache ,RUN* nicht zu sehen ist, muss das Fenster weiter

aufgezogen werden.
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Es wird ein Fenster gedffnet, in dem nochmals die Exporteinstellungen angezeigt

werden. Wenn diese korrekt sind, tber ,START" den Export beginnen:

A RUN =N EER |~

lagétat -i "DALAStoals\LAZ dhmlas_32460_5722_1_nw.laz" -first_only -keep_classification 1 -keep_classification 2 -keep_classification 17 -keep_classification 20 -keep_cla
sgification 24 -odir "DALAStoolswdomT|_test1n32460_5722" -0 "dom1I_fp_32480_5S7ZZ 1«t" -parse xyz -sep comma

START
COPY
CANCEL

Dieses Fenster schliel3t sich nach Abschluss des Exportes von allein.

Es lassen sich auch mehrere Kacheln gleichzeitig mit denselben Punktklassen

exportieren. Hierzu mussen die entsprechenden Kacheln ausgewahlt sein:

5| las2bdt - turns LIDAR into human-re

dhmlas_32480_5722_1_rwl |2
dhmlas_32462_5636_1_rw.l

dhmlas_32462_0695_1_rw |

browse ... -

dhmlas_32462_59695_1_n

hd|
wildcard:l".laz ﬂl
directory:lD:\ go |
W las I laz [ ply

M .asc [ hil [T .dim
C ASCI files ... +h

Beim Export wird dann eine Dateiliste ausgegeben:

21 RUN = = =)
Iasﬁ —Iofﬂleflisl.4828Mlﬁrstﬁonly -keep_classification 1 -keep_classification 2 -keep_classification 17 -keep_classification 20 - keep_classification 24 -odir "DALAStaols\d
o1 ' -pArsE XYz - 5B COMMa

C files in file_listtet .. +p
START
COPY
CAMNCEL
L]
16/ 18

*  GEObasis.nrw



Bezirksregierung Kéln ' @
4,

Die exportierten Dateien werden nun in ein gemeinsames Verzeichnis gespeichert.
Von den Ausgangskacheln wird jeweils der Dateiname Ubernommen. Zusatzlich

werden die Angaben (z.B. ,_aw") aus dem Feld ,appendix“ angehangt.

8 Sonstiges:

Hinweis: Zusétzliche Fenster nicht mit x schlieBen sondern (iber ,close”, Mit x wird
auch das Hauptfenster geschlossen und man muss sémtliche Einstellungen erneut

vornehmen.

Die Software ist batchfahig. Eine Anleitung hierzu wirde den Umfang des

Dokuments sprengen. Bitte nutzen Sie hierfir die Hilfeseite der Software.
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Bezirksregierung Kéln

9 Anhang: Zuordnung LAS-Klassen zu ASCII-Baukasten

LAS-Classification* Baukasten-Kurzel Beschreibung

1 - In Klasse 1 sind Punkte
enthalten, die keiner anderen
Klasse zugeordnet werden
koénnen, beispielsweise
MediumReturns

2 Ipb last return Bodenpunkte

9 aw aufgeflillte Wasserpunkte
(interpoliert)

17 brk Brickenpunkte

18 - high noise, Rauschen
oberhalb des Gelandes

20 Lpn last return, oberhalb des
Bodens, beispielsweise
Gebaude

21 ag aufgeflillte Gebaudepunkte

(interpoliert)

24 Ipub last return unterhalb des
Gelandes, z.B. Kellerschachte

26 ab aufgefllite Bodenpunkte
(interpoliert), z.B. unterhalb
von Brucken

- fp Die alte Baukastendatei der
FirstReturn-Punkte, liegt nicht
in einer einzelnen LAS-Klasse
sondern kann Uber die Option
-first_only ...“ erzeugt werden
(siehe 2.2)

*Es handelt sich um die in NRW verwendeten Punktklassen, diese weichen bei den synthetischen Punkten (9,
21,26) von denen der AdV ab.

Haben Sie Fragen? Wir helfen lhnen gerne!
Telefon: +49(0)221-147- 4994 mailto: geobasis@brk.nrw.de
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